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maswavleblis wigni



maTematika

II klasi

meTodikuri miTiTebebi

maswavlebelTaTvis

zogadi ganaTlebis erovnuli miznebi 

saqarTveloSi zogadi ganaTlebis sistema miznad isaxavs Seq­
mnas xelsayreli pirobebi erovnuli da zogadsakacobrio Rirebu­
lebebis matarebeli, Tavisufali pirovnebis CamoyalibebisaTvis. 
amasTan erTad, ganaTlebis sistema uviTarebs mozards gonebriv da 
fizikur unar­Cvevebs, aZlevs saWiro codnas, amkvidrebs jansaRi 
cxovrebis wess, moswavleebs uyalibebs liberalur da demokrati­
ul Rirebulebebze damyarebul samoqalaqo cnobierebas da exma­
reba maT ojaxis, sazogadoebisa da saxelmwifos winaSe sakuTari 
ufleba­movaleobebis gacnobierebaSi. 

saqarTvelos zogadi ganaTlebis sistemaSi miRebuli gamoc­
dilebis safuZvelze mozardma unda SeZlos: 

a) qveynis interesebis, tradiciebisa da Rirebulebebis mimarT
sakuTari pasuxismgeblobis gaazreba;

b) bunebrivi garemo pirobebis SenarCuneba da dacva;
g) teqnologiuri Tu sxva inteleqtualuri miRwevebis efeqtia­

nad gamoye neba; informaciis mopoveba, damuSaveba da analizi;
d) damoukideblad cxovreba, gadawyvetilebis miReba;
e) iyos Semoqmedi, Tavad Seqmnas Rirebulebebi da ar icxovros

mxo lod arsebulis xarjze;
v) sakuTari SesaZleblobebisa da interesebis uwyveti ganvi­

Tareba mTeli cxovrebis ganmavlobaSi da maTi maqsimaluri
realizeba rogorc qveynis SigniT, ise mis sazRvrebs gare­
Tac;

z) komunikacia individebTan da jgufebTan;
T) iyos kanonmorCili, toleranti moqalaqe.
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    avtorebisgan

winamdebare maswavleblis wigni eyrdnoba me-7 klasis moswavlis wigns, romelic 
dafuZnebulia maTematikis swavla/swavlebis uaxles evropul meTodologiaze. misi   
koncefcia da Sinaarsi sruliad Seesabameba axal erovnul saswavlo gegmas/ standarts. 
maswavleblis wigni Sedgeba sami nawilisgan:

pirvel nawilSi warmodgenilia saxelmZRvanelos ZiriTadi koncefciebi da 
miTiTebebi saxelmZRvanelosa da damatebiTi masalis gamoyenebis Sesaxeb. 

meore nawili dagvexmareba gakveTilebis efeqturad dagegmvaSi da mniSvnelovan 
miTiTebebs Seicavs sagnobriv da meTodur-didaqtikur Taviseburebebze, aseve 
damatebiTi masalebis gamoyenebasa da  saganTaSorisi aqtivobebis Sesaxeb.  

mesame nawilSi mocemuli damxmare  masalebi SegviZlia gamoviyenoT moswavleTa 
damoukidebeli da individualuri (sagangebod maT mzaobaze morgebuli) muSaobisTvis. 

samive nawili erTad TvalsaCinoebebis, damxmare masalebisa da rekomendaciebis 
vrceli nakrebia, romelic pedagogs daexmareba, rogorc sagnis swavla/swavlebis 
grZelvadiani strategiis CamoyalibebaSi, aseve calkeuli gakveTilis dagegmvaSi. 
wignSi mocemuli rekomendaciebi eyrdnoba avtorebis mravalwlian gamocdilebas da 
warmatebiT gamoiyeneba evropis bevr qveyanaSi. 

Cveni saxelmZRvanelos upiratesoba isaa, rom koncefcia SesaniSnavad aris morgebu-
li heterogenul (sxvadasxva mzaobis) klasebze da xels uwyobs maswavleblis  gaday-
vanas instruqtoris rolidan damkvirveblisa da saswavlo procesis Tanamonawi-
lis rolSi. amasTan erTad, maTematikis gakveTilis erT-erTi umniSvnelovanesi miza-
nia maTematikis dakavSireba moswavleTa yoveldRiur cxovrebasTan. Cveni meTodiT 
moswavleebi nacnob, yoveldRiur movlenebs maTematikuri perspeqtividan Sexedaven, 
avTentur problemebs maTematikis enaze gadaTargmnian, maTematikuri meTodebiT 
amoxsnian da bolos, Seamowmeben, ramdenad gamoiyeneba miRebuli Sedegebi yoveldRi-
urobaSi.

gisurvebT warmatebas!
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I nawili: saxelmZRvanelos koncefcia
rogorc yvela saskolo saxelmZRvanelos, Cvens saxelmZRvanelosac safuZvlad udevs 

garkveuli principebi swavla/swavlebisa da sagakveTilo procesis organizebis Sesaxeb. 
Cveni mizania davexmaroT maswavleblebs mzardi gamowvevebis daZlevasa da Sedegze gasv-
laSi. saamisod Sesaval nawilSi gTavazobT evropis qveynebSi aprobirebuli uaxlesi me-
Todisa da saxelmZRvaneloSi mocemuli rubrikebis/proeqtebis daniSnulebasa da gamoye
nebis gzebs, rac aucilebelia gakveTilis dagegmvisa da sworad warmarTvisTvis.

 1.1. Cveni saxelmZRvaneloTi swavlebis ZiriTadi principebi da Sedegebi 

swavla /swavleba aqtiuri da konstruqciuli procesia.  am dros yalibdeba codnis axali 
struqturebi da xdeba axali Sinaarsebis ukve naswavlTan dakavSireba. aRniSnuli procesi 
gamokveTilad individualuria da gaTvlilia heterogenur jgufebze. aqedan gamomdinare, 
maTematikis gakveTilma TvalsaCino unda gaxados ZiriTadi struqturebis Semadgeneli sa-
kiTxebi da TiToeul  moswavles maTTan intensiuri Sexebis SesaZlebloba misces. moswavlis 
wigni gvTavazobs processa da Sinaarsze orientirebuli kompetenciebis arCevans, romelic 
saSualebas iZleva, maTematikuri perspeqtiviT davakvirdeT maT da  saintereso  kiTxvebis 
dasmisa da maTze pasuxebis Ziebis gziT mivideT  problemis gadaWramde. amasTan, aqtiurdeba 
moswavlis winare codna  da yalibdeba maTematikuri warmodgenebis safuZvlebi.  

swavla/swavleba warmatebulia, roca igi sakuTari pasuxismgeblobiTaa ganpirobebuli 
da Tavad moswavlisgan imarTeba. aRmoCeniT swavla/swavlebis principi aseTi sagakveTi-
lo situaciebis SeqmnaSi gvexmareba. igi gulisxmobs moswavlis  rolis gaaqtiurebas da  
maswavleblis rolis Secvlas, kerZod, maswavlebeli instruqtoris rolidan damkvirve-
blis rolSi gadainacvlebs; xels uwyobs saswavlo process  da mxolod aucileblobis 
SemTxvevaSi exmareba moswavleebs. SeZlebisdagvarad, xSirad unda vTqvaT uari maswavle-
belze  orientirebul sagakveTilo procesze da SevecadoT, moswavleebs saswavlo masa-
lis nabij-nabij damuSaveba SevTavazoT.  moswavlis  wignSi mocemul uamrav gakveTilsa Tu  
proeqtSi, problema isea dasmuli, rom moswavleebma misi aRmoCena da gadawyveta damou-
kideblad SeZlon. garda amisa, Cvenma xangrZlivma praqtikam gviCvena, rom dabali mzaobis 
moswavleebic ki aqtiurad monawileoben msgavsi tipis gakveTilebSi da amoxsnis sakuTar 
gzebsac pouloben. 

swavla/swavleba mimdinareobs interaqtiulad,  gakveTilSi yvela moswavlis CarTulo-
biTa da moswavleebis urTierTTanamSromlobiT. maTematikis gakveTili unda gamoirCeo
des kooperaciuli (erToblivi) muSaobis formebiT, sadac moswavleebi swavloben nafi-
qris gasagebad Camoyalibebas, sakuTari poziciis dasabuTebasa da sawinaaRmdego argu-
mentebis gaanalizebas. moswavlis wignSi wyvilebsa da jgufebSi muSaobisas kooperacia 
aucilebelia; TanamSromlobis gziT moswavleebs swavlisa da pirovnuli ganviTarebis  
kargi pirobebi eqmnebaT, rac pirvel rigSi, aviTarebs enobriv kompetencias.

gakveTilis erT-erTi mniSvnelovani mizania maTematikis dakavSireba moswavleebis yo-
veldRiur cxovrebasTan. aq mniSvnelovani wvlili Seaqvs motivaciis aRmZvrel gamoyene-
biT amocanebs, radgan moswavleebi mxolod ase SeZleben  nacnobi, yoveldRiuri situa-
ciebis maTematikuri perspeqtiviT danaxvas, avTenturi problemebis maTematikis enaze 
`gadaTargmnas“  da Sesabamisi moqmedebebiT gadaWras. 

bolos vamowmebT, ramdenad misaRebia maTematikuri xerxebiT napovni gadawyveta ama Tu 
im yoveldRiuri problemis gadasaWrelad. gamoyenebiT situaciebisa da maTematikis  da-
kavSireba warmatebuli iqneba, Tu mocemuli situaciis maTematikuri Sinaarsis gasagebad  
ramdenime midgomas gamoviyenebT. moswavlis wigni gvTavazobs problemis dasmis mraval-
ferovan saSualebebs, romelTa damuSavebac reprezentaciis sxvadasxva donezea SesaZle-
beli. amiT moswavleebs saSualeba eZlevaT, ipovon individualuri midgomebi da  amoxsnis 
sxvadasxva strategia. keTebiT swavla/swavlebis, damxmare saSualebebisa  da naxazebis 
gamoyenebiT moswavleebi, gamoyenebiTi situaciis maTematikurad relevanturi mimarTe-
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bebis warmodgeniT, advilad axerxeben formulebis aRqmas, dasabuTebasa da gamoyenebas. 
SemdgomSi isini TandaTan aRiqvamen maTematikuri simboloebiT warmodgenis formebs, 
rogorc  advil da TvalsaCino saSualebebs  da,  amgvarad, maT ara dabrkolebad, aramed 
damxmare saSualebad miiCneven. 

pozitiuri gancdebi da warmodgenebi Zalian mniSvnelovania. mravalferovani davale-
bebi, romlebic yoveldRiur cxovrebas ukavSirdeba,  xels uwyobs maTematikis sagnis mi-
marT interesis gaRvivebas, es moswavleebs exmareba, aRiqvan maTematika, rogorc sainte-
reso da, imavdroulad, cxovrebaSi Zalian saWiro sagani.  yvelaze didi motivacia aris 
warmatebis gancda da imis SegrZneba, rom Tavad SegiZlia problemis gadaWra. gakveTilze 
maswavlebels uwevs moswavleTa winare codnasa da gamocdilebebs Soris uzarmazar gansx-
vavebebTan Sejaxeba. miuxedavad individualuri xelSewyobisa, swavla/swavlebis donis 
homogenuri  Sedegebis miRweva naklebad SesaZlebelia. aRniSnul gamowvevas unda davu-
pirispirdeT davalebebis iseTi damuSavebiT, rac SesaZlebels gaxdis gagebis sxvadasxva 
doneze muSaobas, sxvadasxva damxmare saSualebis gamoyenebiTa da  moTxovnis  doneebis 
gaTvaliswinebiT, raTa maTematikis swavla/swavlebis procesSi moswavleebSi warmatebisa 
da sakuTari Tavis rwmenis Camoyalibebasa da, SeZlebisdagvarad, TiToeul  maTganTan  in-
dividualur muSaobas SevuwyoT xeli. 

swavla/swavlebis procesSi  Secdomebi gardauvalia  da am Secdomebze unda viswavloT. 
`mcdar“ pasuxebs da amoxsnis araswor gzebs xSirad sakiTxis arsamde mivyavarT da safuZv-
lianad dafiqrebis sababs iZleva. Secdomebi maswavlebels saSualebas aZlevs, moswavleTa  
warmodgenebsa da azrovnebis maneras daakvirdes da maT SesaZleblobebsa  da  saWiroebebs  
gaecnos. moswavlis wigni gvTavazobs Ria davalebebs, romlebSic erTnairad mniSvnelova-
nia amoxsnis gzebis Ziebisa da aRmoCenis procesi. proeqtis gverdebi saSualebas aZlevs 
moswavleebs, sakuTari ideebi SeimuSaon, scadon, warmoadginon da imsjelon – nacvlad 
imisa, rom maswavlebelma miuTiTos amoxsnis gza. 

gakveTilze gacnobierebuli swavla/swavleba ZiriTadi  codnisa da gagebis, maTemati-
kuri moqmedebebiT sakmarisi unarebis SeZenas ganapirobebs. moswavlis wigni  gvTavazobs 
produqtiul savarjiSoebs, romlebSic  winare sabaziso codna meordeba da Rrmavde-
ba, aseTia, mag.,  davalebebi kanonzomierebis aRmoCenisa da TviTSemowmebisTvis. codnis 
dagroveba xels uwyobs damoukideblad azrovnebas, Tumca erTmaneTisgan izolirebul, 
calkeuli elementebisgan Sekowiwebul codnas ar vgulisxmobT. mTavaria, moswavleebma 
am elementebs Soris mimarTebebi amoicnon. mxolod am SemTxvevaSi gardaiqmneba ZiriTadi 
codnis solidur bazisad, romelze dayrdnobiTac SesaZlebelia kreatiuli procesebisa 
da problemaze orientirebuli azrovnebis ganviTareba  da amiT warmatebuli swavla/swav-
lebis winapirobebis Seqmna. 

raki swavla/swavleba skolis mTavari mizania, swavlis donis  Semowmeba maTematikis gak-
veTilis  mTavari  Semadgeneli nawilia. moswavleebs saSualeba unda mieceT, xarisxianad 
moemzadon  codnisa da unarebis SemowmebisTvis. aq  didi wvlili Seaqvs ukukavSirs mo-
swavlis aqtualuri codnis donisa da imis Sesaxeb, Tu ra molodinebi unda gvqondes maT 
mimarT. moswavlis wigni savarjiSoebis  mravalmxriv speqtrs gvTavazobs aqtualur Temeb-
ze.  gavlili masala misi sxva SinaarsebTan integrirebisa da gafarToebis gziT meordeba. 

1.2. saxelmZRvaneloze muSaobis zogadi miTiTebebi 
1.2.1. axali Temis Semotana

yovel axal TavSi  gamoyenebiTi situaciebi axali perspeqtividanaa danaxuli. mimarTu-
lebas gvaZlevs ilustraciebze mocemuli mokle dialogi an sulac erTi kiTxva. Tumca, 
xSirad sruliad sakmarisia munji impulsic naxatis saxiT. kargi iqneba, Tu maT proeqto-
riT warmovadgenT, an CamovtvirTavT gamomcemlobis vebgverdidan da vuCvenebT did ek-
ranze (Tu skolas aqvs); an sulac moswavleebs vTxovoT, ilustraciis qvemoT mocemuli da-
valebebi furcliT dafaron da yuradReba mxolod ilustraciaze gaamaxvilon. rogorc 
kvleva gviCvenebs, axali Temis amgvari SemotaniT klasis aqtiuroba garantirebulia. mxo-
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lod gakveTilze mimdinare msjelobis dros warmoiqmneba ideebi, romlebsac moswavleTa 
CarTulobiT ganvixilavT da vaqcevT qmedebad. gakveTilis am mokle fazebSi maswavlebeli 
pirvel informacias iRebs moswavleTa intuiciuri warmodgenebisa da maTi winare codnis  
Sesaxeb. klasis mzaobis donidan gamomdinare, zogierTi Temis keTebiT damuSaveba aucile-
belia, saamisod SegiZliaT gamoiyenoT mesame nawilSi mocemuli damxmare masala. 

aqve SegaxsenebT, rom moswavlis wignSi mocemuli davalebebi, romlebic sami wertiliT 
(...) bolovdeba, moswavleebma unda ganagrZon (dasvan Sesabamisi kiTxva, kiTxvebi da misT.).

1.2.2. waikiTxe, gaiazre, amoxseni (wga)

moswavlis wigni Seicavs uamrav proeqtsa da davalebas wga gverdebiT (waikiTxe, gai-
azre, amoxseni). wga gakveTilebi mimarTulia zogadi maTematikuri kompetenciebis ganvi-
Tarebisken, Tematizebulia sxvadasxva Sinaarsi da orientirebulia saerTo, erTmaneTis-
gan gamomdinare miznebze. aRniSnuli miznebi da SeTavazebebi meTodurad qvemoTaa ganxi-
luli, xolo ufro detalurad – II nawilSi. aqve mocemulia proeqtis zogierTi gverdis  
detaluri  instruqciac, romlebsac gakveTilze gamoiyenebT.

1.2.2.1. modelirebis xelSewyoba

modelireba gulisxmobs avTenturi gamoyenebiTi problemebis maTematikis enaze `gada-
Targmnas“ da Sesabamisi qmedebebiT damuSavebas. 

wga davalebebSi modelirebisas moswavleebi gaiaqtiureben winare codnas, raTa advilad 
gasaazrebeli problemuri situacia TavianTi gamocdilebidan  gamomdinare aRiqvan da axa-
li maTematikuri ideebi, modelebi da moqmedebebi ganaxorcielon. aRniSnuli davalebebis 
nawili Seicavs damxmare saSualebebsac struqturirebuli kiTxvebis, cxrilebis an naxate-
bisa da naxazebis saxiT, rac modelirebis process uwyobs xels. meore mxriv, am unarebis 
Camoyalibeba yoveldRiuri problemebis gadawyvetasa da samyaros maTematikuri saSuale-
bebiT SecnobaSi dagvexmareba. saerTo jamSi,  SesaZlebeli xdeba  realuri situaciebis maTe-
matikuri modelebiT damuSavebis xerxebis speqtris gafarToeba da gaRrmaveba. 

modelirebis ZiriTadi winapirobaa  gamoyenebiTi situaciis aRqma teqstis wakiTxvis, ga-
gebisa  da grafikulad warmodgenis gziT. moswavlis wignSi  mocemulia teqstis mofiqre-
bis strategiebi eqsplicitur doneze (anu garkveuli informaciis gaazrebulad gamoyene-
ba). wga tipis bevr davalebaSi mocemulia gamoyenebiTi  informaciebi  teqstis, cxrilisa 
da grafikis saxiT konkretuli problemis warmoCenis gareSe. moswavleebs moeTxovebaT, 
Tavad dasvan kiTxva, romelsac mocemul informaciaze dayrdnobiT upasuxeben. teqstTan, 
suraTebTan da maTematikur simboloebTan gaazrebuli midgoma Tanmimdevrulad, Temis 
yvela nawilis gavliT unda daixvewos. amasTan erTad, SemoTavazebuli gamoyenebiTi si-
tuaciebi isea agebuli, rom sxvadasxva kiTxvis dasmis SesaZleblobas iZleva da kiTxvebis 
aRmoCena aRaraa saWiro. 

 modelirebuli davalebebis yoveldRiurobasTan dasakavSireblad gakveTilze unda 
gamoviyenoT mravalferovani SesaZleblobebi, magaliTad: salaros Cekebi, samzareu-
los  receptebi, transportis ganrigebi, sagazeTo statiebi an vawarmooT klasis eqs-
kursiebis an sazeimo RonisZiebebis kalkulacia. Tu moswavleebs movTxovT, Tavad wa-
moWran problemuri kiTxvebi, Sedegad ara marto axal davalebebsa da samuSao masalebs 
miviRebT, aramed – faseul ukukavSirsac moswavleTa codnis donis Sesaxeb. 

P.S. imisaTvis, rom amocanebis amoxsnis rutinis brmad miyola aviciloT Tavidan, unda ve-
cadoT, moswavleebs gzadagza SevTavazoT kiTxva: ̀ nebismieri amocana amoxsnadia Tu ara?“,  
rac gulisxmobs iseT  ararealistur amocanebs, romelTa amoxsnac mocemul monacemebze 
dayrdnobiT SeuZlebelia, radgan monacemebi arasrulyofilia an saerTod ar aqvs kavSiri 
dasmul kiTxvasTan. amis magaliTia, stela barukis (1989 w.) amocana: `gemze 26 cxvari da 10 
Txaa. ramdeni wlisaa gemis kapitani?“ misive kvlevis mixedviT, me-2 da me-3 klasis 97 gamo-
kiTxuli moswavlidan 76-ma  amocana amoxsna da miiRo pasuxi: `36 wlis“.  

Cveni saxelmZRvanelos wga gverdebze amouxsnadi davalebebic aris mocemuli. 
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1.2.2.2. aRmoCeniT swavla/swavleba

swavla maSinaa warmatebuli, roca arsebul codnas axali Sinaarsebi ukavSirdeba. saswav-
lo procesSi axali cnebebis, modelebisa da moqmedebebis Semotanisas centraluri roli 
ekisreba imas, rom moswavleebma TavianTi warmodgenebi da winare codna gaiaqtiuron. maT 
SesaZlebloba eZlevaT, intensiurad CaerTon iseTi problemuri situaciis gadaWraSi, 
romelic siaxlis mniSvnelovan aspeqtebs Seicavs.  amgvarad, moswavleebi axerxeben saswav-
lo SinaarsTan individualur midgomas da amoxsnis sakuTari strategiebis SemuSavebas. 

gakveTilis organizebis aRniSnul formas saxelmZRvanelo xels uwyobs wga davalebebi-
Ta da proeqtebiT, romlebic aRmoCeniT swavla/swavlebazea orientirebuli.  saxelmZRva
nelos yvela pirvel da meore davalebaSi axali Sinaarsebi muSavdeba. ilustraciebis gamo-
saxulebebSi ariTmetikuli da/an geometriuli problemebia Tematizebuli (rogorc zemoT 
aRvniSneT, isini mocemulia saxelmZRvanelos III nawilSic, rac xels uwyobs proeqtorze an 
Sablonis saxiT warmodgenil Temaze muSaobas). moswavleebi wyvilebsa da jgufebSi SeimuSa-
veben davalebis amoxsnis pirvelad strategiebs. gakveTilis aRniSnul fazaSi isini eCvevian 
sakuTari poziciis dasabuTebas, sxvebis argumentebis mosmenas, Semowmebasa da Sefasebas. 
amis Semdeg klasSi sxvadasxva strategia ganixileba. Tu aqamde saqme exeboda komunikacii-
sa da maTematikuri argumentaciis unarebis ganviTarebas, axla wina planzea maTematikuri 
gamosaxulebebis gamoyeneba, radgan sakuTari amoxsnis gzebisa da argumentebis prezen-
taciisas moswavleebma aRmoCenili mimarTebebis, argumentebisa da dasabuTebis zustad 
gadmocema unda SeZlon. es SesaZlebelia rogorc zepiri, aseve weriTi saxiT, damxmare saSu-
alebebis – naxazebisa da konkretuli qmedebebis – gamoyenebiT.  im dros, roca jgufebi ms-
jeloben da prezentaciebs amzadeben, maTze dakvirvebiT movipovebT mniSvnelovan infor-
macias moswavleTa azrovnebis stilsa da strategiebze. es SesaZleblobas gvaZlevs, war-
modgena Segveqmnas jgufis muSaobis Tanmimdevrobaze. rogorc araerTi kvleva cxadyofs, 
mosaxerxebelia dasawyisSive – prezentaciisa da diskusiis fazebSi – ganvixiloT bolomde 
gauazrebeli amoxsnis gzebi. Tu yvelaze warmatebuli strategiebis ganxilviT daviwyebT, 
motivacia daekargebaT im moswavleebs, romlebmac ver daasrules amoxsna.  garda amisa, Sei-
qmneba warmodgena, rom gakveTilis aRniSnul fazaSi mxolod  amoxsnis swori gzis povnaa 
mTavari da es maRali mzaobis moswavleebis prerogativaa. 

xazi unda gavusvaT imas, rom moswavleTa Soris diskusia amoxsnis gzebis Sesaxeb warmo-
adgens gakveTilis centralur fazas. aq ganvixilavT sxvadasxva strategias (maT Soris 
`mcdarsac“)  da xelaxla gadavamuSavebT masalas. mcdari warmodgenebi dasawyisSive  gamo-
vavlinoT da gavasworoT. moswavleebi gaazrebis sxvadasxva gzas mosinjaven da miiReben 
gamocdilebas, rom xSirad amoxsnis sxvadasxva gza arsebobs, da rom erTi romelime stra-
tegia, romelic sxva konteqstSi Zalian warmatebuli iyo, mocemul SemTxvevaSi miuRebelia, 
anu axali gzis gakvalvaa saWiro. amgvarad, moswavleebi   problemis gadawyvetis sxvadasxva 
evristikul saSualebasa da strategias ecnobian. socialuri konteqstic xels uwyobs sa-
kuTari Sedegebis sisworis Semowmebas, agreTve – amoxnis gzebisa da ideebis refleqsias.

gakveTilis amgvari saxiT organizeba moiTxovs, rom maswavlebeli iyos damkvirveblis 
rolSi da instruqciebis micemisgan Tavi Seikavos, gansakuTrebiT maSin, Tu moswavlee-
bi ar arian SeCveulni kooperaciuli muSaobis formebs da maswavleblis mier procesis 
warmarTvaze arian orientirebulni. grZelvadian mizans unda warmoadgendes muSaobisas 
gagebis sirTuleebisa da azrTa sxvadasxvaobis gamowvevad miReba, romelTa gadalaxvac 
moswavleebis jgufma erToblivad unda SeZlos, maswavleblis Carevis gareSe. samuSao 
procesis dakvirvebisas  SesaZlebelia Tavis gadaqneva, JestiT daTanxmeba an  `ase gaagr-
ZeleT“ fraziT gamxneveba, oRond Carevis gareSe, Tumca esec Carevaa da droTa ganmav-
lobaSi arc es unda gamoviyenoT.  aRniSnuli wesebis dacva gansakuTrebiT  aucilebelia 
prezentaciisa da  diskusiis fazaSi. naadrevi dasturi xels uSlis namdvili diskusiis 
gamarTvas da aferxebs dabali mzaobis moswavleebs, warmoadginon TavianTi varaudebi Tu 
argumentebi. gakveTilis am fazaSi vcvliT argumentebs da vmarTavT diskusias. aseT gak-
veTilze moswavleebi, romlebic prezentacias warmoadgenen, dafasTan dganan da uZRve-
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bian gakveTils, xolo maswavlebeli Segnebulad gadadis ukana planze. aRmoCeniT swavla/
swavlebas dro sWirdeba. igive SeiZleba iTqvas aseTi swavlis gziT SeZenil unarebze.  es 
gakveTilis grZelvadiani mizania da imisTvis,  rom moswavleebi muSaobis aseT stilsa da 
unarebs mivaCvioT, wga davalebebis damuSavebisas amoxsnis alternatiuli gzebis Ziebas 
meti gasaqani unda mivceT.  

 1.2.2.3. keTebiT swavla/swavleba

azrovnebis operaciebi gamomdinareobs moqmedebidan. rac ufro mcire asakisaa moswav-
le, miT ufro midrekilia damxmare masalis gamoyenebisken, romelTa adgils TandaTan 
ikavebs naxaziT/grafikiT warmodgena, bolos ki,  dakvirvebis obieqtebad iqceva maTema-
tikuri simboloebi. am procesis xelSesawyobad da individualizaciisTvis  moswavleebs, 
TavianTi codnidan gamomdinare, rac SeiZleba xSirad unda mivceT saSualeba, problema 
konkretuli qmedebiT gadaWran da saamisod naxati an naxazi gamoiyenon. aqedan gamom-
dinare, moswavlis wignSi mocemulia sakmaod bevri wga davaleba, romlis damuSavebisas 
problemis gadaWris saSualebebis SerCeva moswavleebs Tavad SeuZliaT. wga davalebe-
bi TviTdiferencirebadia da sadiagnostiko miznebisTvisac SeiZleba gamoviyenoT. Tu 
aRmoCndeba, rom klasis umravlesoba jer kidev ar iyenebs formalur operaciebs, au-
cilebelia kidev ufro meti dro davuTmoT konkretul masalaze muSaobas,  naxatebisa 
da naxazebis gamoyenebas. 

sxva sirTules warmoadgens is  wga davalebebi, romlebSic  moswavleebma miRebuli Sede-
gebi  naxatiT an keTebiT unda Seamowmon.  aq wina planze wamoweulia  saswavlo masalis Sinaar-
sis warmodgenis sxvadasxva doneze wvdoma, rogorc enaqtiurad (keTebiT swavla realur 
obieqtebTan mimarTebaSi), ise simbolurad (formaluri operaciebi maTematikuri niSnebi-
Ta da simboloebiT).  warmodgenis es doneebi ierarqiulad ar aris dalagebuli da mWidro 
kavSirSia erTmaneTTan. nebismier doneze SesaZlebelia swavlis mniSvnelovani gamocdile-
bis SeZena da amave dros ZiriTadi maTematikuri warmodgenebis Camoyalibeba-ganviTareba.
saswavlo masalis gaTavisebis, nabij-nabij ganviTarebis procesSi didi mniSvneloba eniWeba 
codnis sxvadasxvagvari formiT warmodgenas. amasTan,  warmodgenis formis  SerCevaSi gvex-
mareba ara imdenad Cveni gonebrivi ganviTarebis procesi, ramdenadac  mocemuli problemis 
arsi. mag., SekiTxvisas, Tu ramdeni monakveTi unda davxazoT 100 kvadratis misaRebad,  nam-
dvilad aravin ityvis uars naxazis gamoyenebaze. amgvarad, saswavlo masalis Sinaarsis sxva
dasxva doneze  wvdomisas moswavleebi mniSvnelovan evristikul strategiebs euflebian. 

axali  Sinaarsebis Semotanis Semdeg yvelaze mniSvnelovani sakiTxebi erTadaa Tavmoyri-
li. dasamaxsovrebeli wesebi wiTel CarCoSia Casmuli. wesebis formulirebis ena martivi 
da advilad gasagebia. iqve, mwvane CarCoSi mocemuli nimuSebi ki Temis gaazreba/gagebas 
aadvilebs da moswavleebs davalebis amoxsnaSi exmareba. ukve damuSavebul Temas savar-
jiSoebiT  vaRrmavebT. rogorc ki aRniSnuli ZiriTadi codna sakmarisad avtomatizdeba1, 
axalSeswavlili masala TandaTan mdidrdeba damatebiTi aspeqtebiT da kompleqsuri mi-
marTebebiT sxva sferoebs ukavSirdeba. magaliTebisa da amoxsnis nimuSebis adgils  sa-
sargeblo rCevebi ikavebs. `Sereuli davalebebi“ naswavlis ganmtkicebisa da damaxso-
vrebisTvis damatebiT savarjiSoebs gvTavazobs .

saSinao davalebebis Sedarebisa da SemowmebisTvis mocemulia sxvadasxva SesaZleblo-
ba, mag., moswavlis gasaaqtiurebeli da motivaciis asamaRlebeli maTematikis gakveTili, 
sadac moswavleebi davalebebs ara marto saSinao davalebis rveulebSi warmoadgenen, 
aramed – plakatis saxiT, mTeli klasis winaSe.  

1aqL: avtomatizacia niSnavs codnis grZelvadian mexsierebaSi gadasvlas.
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1.2.3.  sabaziso codnis ganmtkiceba – `iyavi formaSi!~2

centraluri sabaziso kompetenciebis ganmtkicebisTvis saxelmZRvaneloSi mocemulia  
gverdebi – `iyavi formaSi!~ esaa umetesad mokle, daxuruli tipis davalebebi didi xnis 
win gavlili masalidan, romelic moTxovnis pirvel dones (reproducireba) Seesabameba.  es 
gverdebi TviTSemowmebis  da, aqedan gamomdinare, damoukideblad damuSavebisa da pirda-
piri ukukavSiris saSualebas iZleva. 

gavlili masalis Tanamimdevruli gameoreba mTeli saswavlo wlis ganmavlobaSi  didad 
uwyobs xels  Semajamebeli werisTvis momzadebas. amasTan erTad,   aadvilebs axali masalis 
damuSavebas, radgan, rogorc kvleva gviCvenebs, axali masalis gagebis problemebi metwi-
lad gamowveulia arasakmarisi sabaziso unarebiT. aqedan gamomdinare, mudmivi gameoreba 
yvelaze metad dabali mzaobis moswavleebs daexmareba. amas emateba motivaciis efeqtic.  
mosalodnelia, rom moswavleebis umravlesoba TandaTan gayoCaRdeba da  davalebebs uSec-
domod daamuSavebs. warmateba ki pozitiur gavlenas axdens  moswavlis rwmenaze sakuTar 
maTematikur unarebTan mimarTebaSi.  am gverdebis damuSaveba mkacrad araa gansazRvruli. 
klasis mzaobidan gamomdinare, maswavlebels SeuZlia, isini daamuSaos an ar daamuSaos. 

1.2.4. iswavle - gamoiyene - daakavSire  (igd) 
igd -davalebebi miznad isaxavs sxvadasxva maTematikuri Temis erTmaneTTan dakavSire-

bas. damoukidebeli muSaobis xelSewyobisa da maswavleblisTvis Semowmebis rutinis Ta-
vidan acilebis mizniT, am gverdebis yvela davalebis pasuxebi wignis boloSia mocemuli.  
rac Seexeba  zogad  maTematikur kompetenciebs, mTavari aq  problemis gadawyvetaa. 

problemis maTematikur gadawyvetasTan maSin gvaqvs saqme, roca mocemul situaciaSi Ta-
vad vipoviT gadawyvetis konkretul gzas, an – avirCevT ramdenime mocemuli variantidan. 
maTematikaSi problemis gadawyvetisTvis viyenebT  specifikur evristikul strategiebs 
(mag., analizi da sinTezi, sistematuri cda,  analogiisa da  invariantulobis principi). 
moswavleebma unda SeZlon problemis Semcveli situaciis jer gaanalizeba, Semdeg ki ma-
Tematikuri cnebebiT aRwera. 

igd- davalebebi sirTulis mixedviT moTxovnis yvela dones moicavs,  Tumca zusti  gan-
sazRvra  mocemuli jgufis winare codnasa da akademiur mzaobazea damokidebuli da Sesa-
bamisad, maswavleblis gadasawyvetia. 

zogadad,  davalebebi  Seesabameba moTxovnis pirvel dones (reproducireba), Tu  cne-
bebis, winadadebebisa da moqmedebebis gadmocema da gamoyenebaa saWiro. moTxovnis meore 
dones (mimarTebebis dadgena) Seesabameba problemebis wamoWra, romelTa gadawyvetasac 
codna da unar-Cvevebi sWirdeba, aRniSnuli unar-Cvevebi ki maTematikis sxvadasxva sfe-
roSi muSaobisas grovdeba. moTxovnis mesame done (ganzogadeba da gaazreba ) kompleqsu-
ri amocanebiT aris warmodgenili. maTze muSaobisas moiTxoveba sakuTari gzebis Zieba da  
gaazreba, sxvadasxva argumentis axsna an Sefaseba, ucnobi situaciebis maTematikuri  mode-
lebiT (formulebi, gantolebebi, struqturirebuli warmodgenebi da misT.) warmodgena. 

 aigd-davalebebi ZiriTadad maRali mzaobis moswavleebzea gaTvlili,  Tumca maTi 
gakveTilze gamoyenebis SesaZleblobebi mainc mravalferovania (mosazrebebi ix. qvemoT). 
a igd-davalebebi, pirvel rigSi, misaRebia individualuri muSaobis xelSewyobisTvis 

gakveTilis im fazebSi, rodesac klasis nawils axsnil masalaze damatebiTi varjiSi da 
codnis ganmtkiceba sWirdeba. aseTi situacia SeiZleba Seiqmnas,  mag., sabaziso kompeten-
ciebze varjiSisas `iyavi formaSi~ gverdebze. moswavleTa sxvadasxva tempisa da unaris 
gamo, calkeuli moswavle SeiZleba daiCagros. igd- davalebebi maTi unarebis individua
luri xelSewyobis saSualebas iZleva, rogorc sagnobriv-Sinaarsobrivi, aseve meTodur-
strategiuli kuTxiT. aseTi gamoyenebis SemTxvevaSi `iyavi formaSi~ da igd-davalebebi  
diferencirebis axal SesaZleblobebs qmnis. 

2am gverdebis pasuxebi mocemulia meore nawilSi gverdis numeraciis mixedviT.
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aigd-davalebebis damuSaveba klasis wamyvani  moswavleebiT ar unda Semoifarglos, 
radgan kvleva gviCvenebs, rom xSirad, dabali mzaobis moswavleebi  Tavsatexebze an axali 
problemuri sakiTxis gadaWraze muSaobisas moulodnel dinamikas amJRavneben.  ara mxo-
lod am mizezis gamo unda vecadoT, rom igd-davalebebze muSaobisas Tavidan aviciloT 
moswavleTa mxolod garkveuli jgufebis aqtiuroba. heterogenur samuSao jgufebSi kar-
gad muSaoben rogorc maRali, aseve dabali mzaobis moswavleebi, rogorc socialuri, ase-
ve kognituri kuTxiT. jgufebSi  xdeba maTematikuri argumentacia/dasabuTeba, gaazreba, 
urTierTmosmena, gamxneveba da pasuxismgeblobis sakuTar Tavze aReba. 
aamoxsnis gzebisa da gamoyenebuli  strategiebis refleqsia problemis gadaWris arse-

biTi Semadgeneli nawilia.  aRniSnuli aspeqti muSaobis kooperaciuli formis gamoyenebi-
sas  bunebrivad gamodis wina planze. igive unda moxdes homogenur jgufebSi, sadac maRali 
akademiuri mzaobis moswavleebi arian gaerTianebuli. kognitur sferoSi  ganviTarebis 
garda, amiT Zlierdeba pirovnuli da socialuri  kompetenciebic.

1.2.5. diferencireba

sabazo safexuris pirvel doneze  Semotanili  diferencirebis formebis  upirvelesi am
ocanaa TiToeuli moswavlis individualuri swavlis unarebis optimalurad xelSewyoba. 
sxvadasxva Sinaarsis, meTodisa da moqmedebis  SeTavazebiT unda moxdes moswavleTa inte-
resebis, Zlieri da susti mxareebis gaTvaliswineba da saSualo mzaobis moswavleze calmx-
rivi orientaciis Sedegad gamowveuli nivelirebis (gansxvavebulobis) Tavidan acileba. 

gakveTilis organizebis aRniSnuli formis ganxorcieleba rom SevZloT, moswavlis 
wignSi mocemulia  davalebebis orsafexuriani diferencireba.  SedarebiT maRali sirTu-
lis davalebebi mwvane kvadratSia Casmuli. es aRniSvna saxelmZRvanelos dasawyisSia gan-
martebuli da  moswavleebisTvis gasageb signals warmoadgens. 

kompleqsuri davalebebis  garda, moswavlis wigni Seicavs mTel rig Ria davalebebs, 
romlebic TviTdiferencirebis kargi saSualebaa, vinaidan moswavle aRniSnul davalebe-
bze muSaobis siRrmes Tavad gansazRvravs. gakveTilze unda gamoviyenoT individualuri 
midgomebi, raTa xeli SevuwyoT kognituri, pirovnuli da socialuri kompetenciebis gan-
viTarebas. erT-erTi variantia dasamuSavebeli davalebebis raodenobis varireba drois 
mixedviT da moswavleebisTvis arCevanis saSualebis micema, Tu romel davalebas daamuSa-
veben; agreTve, mocemuli angariSis xerxis avtomatizaciisTvis gankuTvnili  davalebebis 
raodenobis  Semcireba iseTi moswavleebisTvis, romlebsac  es xerxi ukve kargad aqvT aT-
visebuli da maT nacvlad sxva davalebebis micema;  dabali da maRali akademiuri mzaobis 
moswavleTa wyvilebis Sedgena, muSaobis formebis cvla da a.S.  TiToeuli  intervencia 
gacilebiT zusti iqneba da dadebiT gavlenas moaxdens, Tu maqsimalurad moergeba moswav-
lis swavlis aqtualur dones, xolo iseTi safuZvliani Semowmebisas, rogoricaa Semajame-
beli wera Tu mokle testebi, SesaZlebelia aRniSnuli mizniT calkeul moswavleebTan an 
moswavleTa jgufebTan gasaubreba  (mag., kargad gaxsovs es masala? rogor muSaob gakve-
Tilze? gakveTilis tempi misaRebia SenTvis? kidev ras gadavxedoT isev?). moswavleebis 
azrovnebis stilsa da strategiebze maswavlebels karg warmodgenas uqmnis meTodi, rom-
lis drosac TiToeuli moswavle davalebebze muSaobis paralelurad xmamaRla ayalibebs 
Tavis mosazrebebs da CakiTxvis SemTxvevaSi azustebs maT. Tu ramdenad informatiuli iq-
neba saubari moswavlesTan, klasSi  Seqmnil keTilganwyobil da urTierTndobis  garemo-
zea damokidebulia. 
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1.3. damatebiTi masala 
moswavlis wignis Sinaarsze dayrdnobiT maswavleblis wignSi mocemulia damxmare masa-

lebi (maTematikuri krosvordebi, saxaliso  amocanebi, TamaSebi, proeqtebi...). es yvela
feri moswavleebs Temebis ukeT gagebasa da yvela saWiro kompetenciis ganviTarebaSi 
exmareba. isini SegviZlia gamoviyenoT gakveTilze (mag., Sablonebi) an mivceT saSinao da-
valebad. mesame nawilis dasawyisSi mocemuli feradi ilustraciebi uSualod maswavle-
blisTvisaa gankuTvnili da aqtiurad gvexmareba problemebis gadaWraSi. rogorc zemo-
Tac aRvniSneT, kargi iqneba, Tu maT proeqtoriT warmovadgenT, an CamovtvirTavT gamom-
cemlobis vebgverdidan da vuCvenebT did ekranze (Tu skolas aqvs); an sulac moswavleebs 
vTxovoT, ilustraciis qvemoT mocemuli davalebebi furcliT dafaron da yuradReba 
mxolod ilustraciaze gaamaxvilon. 

gakveTilze gamosayenebeli damxmare masalis Sesaxeb dawvrilebiTi informacia ixileT 
II nawilis dasawyisSi.

1.4. moswavlis wignis gamoyeneba
TiToeuli Tavis bolos gameorebis saxiT mocemulia Semajamebeli davalebebi, dasa-

maxsovrebeli wesebiTa  da  nimuSebiT.  am informaciis gamoyeneba moswavleebs  SeuZliaT 
davalebebis damuSavebisas. SeTavazebul masalaze muSaobis aseTi strategia, mTavari Se-
majamebeli werisTvis mzadebis procesSi, moswavleebTan erTad unda gamovcadoT da gavi-
azroT. Semajamebeli davalebebis pasuxebi moswavlis wignis bolos aris mocemuli, rac iZ-
leva TviTSemowmebisa  da arasakmarisi codnis mizanmimarTulad Sevsebis SesaZleblobas. 

garda amisa, maswavleblis wignSi mocemulia davalebebi, romelTa gamoyenebac SegiZli-
aT, rogorc Semajamebeli weris mosamzadeblad (13 gverdi 10 Semajamebeli werisTvis), 
aseve Semajamebeli weris nimuSebad. 

Cveni saxelmZRvanelo uamravi saswavlo masaliT aris datvirTuli. davalebaTa ume-
tesoba praqtikuli, gamoyenebiTi xasiaTisaa (rac motivacias amaRlebs) da nebismieri 
mzaobis moswavlisTvis Sesabamis aqtivobebs Seicavs. wignSi mravladaa integrirebuli 
amocanebi da proeqtebi. 

me-7 klasSi maTematikis sagnis yovelkvireuli datvirTva 5 akademiur saaTs Seadgens, 
rac wliurad 175 saaTia. ra Tqma unda, savaldebulo araa wignis yvela aqtivobis damu-
Saveba, miT umetes,  rom ramdenime sakiTxi me-7 klasis maTematikis standarts scilde
ba. Cven gvjera maswavlebelTa keTilgonierebis – isini ise dagegmaven gakveTilebs, rom 
moxerxdeba yvela sakiTxis Seswavla da moswavleebis standartis Sedegebze gayvana, ra-
Sic  Cveni saxelmZRvanelo namdvilad karg megzurobas gauwevs maT.

 gakveTilis dagegmvisas mniSvnelovania, gaviTvaliswinoT klasis mzaoba. Sesabamisad,  
SedarebiT rTuli davalebebi, romlebic mxolod erTeulebs xelewifebaT, damatebiT da-
valebad SeiZleba mivceT (an Tu dro gvaqvs, ganvixiloT heterogenur wyvilebSi). aqve gvin-
da aRvniSnoT, rom wignis sruli damuSaveba TviTmizani ar unda iyos, mTavaria gaazrebuli 
swavla/swavleba da xarisxi. gaazrebuli swavleba ki swrafad da bevri davalebis gavlaSi 
ki ar gamoixateba, aramed moswavleebis nabij-nabij, logikuri jaWviT Sedegze gasvlaSi. 

davalebebis mravalferovneba, maTi sxva sagnebTan integraciis uamravi aqtivoba, yo-
veldRiur cxovrebaSi maTematikis rolis gacnobiereba, saxaliso da `ucnauri~ amoca-
nebi, gakveTilis axsnis, axali cnebis Semotanis Cveneuli stili da midgomebi, romelic 
problemuri situaciebis katalogadac SeiZleba CaiTvalos, yvela maswavlebels, damwyeb-
sa Tu profesionals, zedmiwevniT zust instruqciebs awvdis, Tu rogor unda warmarTos 
gakveTili. es zogavs maswavleblis Zvirfas drosa da Zalisxmevas. mas aRar sWirdeba kon-
kretuli Temis Sesabamisi sxvadasxva aqtivobis an meTodis mofiqreba an sxva wignebSi Zebna. 
es, ra Tqma unda, sulac ar niSnavs imas, rom maswavlebels ar SeuZlia, an ara aqvs ufleba, 
Secvalos da/an Tema Taviseburad `gadaakeTos~, radgan `imdeni kargi meTodi arsebobs, 
ramdeni kargi maswavlebelicaa~.  
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1.6. ეროვნული სასწავლო გეგმა / მათემატიკა 

საბაზო საფეხურის სტანდარტი

შესავალი	

საბაზო საფეხურის მათემატიკის სტანდარტი შედგება შემდეგი  ნაწილებისაგან: 
ა) საგნის სწავლა-სწავლების მიზნები;
ბ) სტანდარტის შედეგები და შინაარსი;
გ) მეთოდიკური ორიენტირები; 
დ) შეფასება.
საბაზო საფეხურზე საგანი „მათემატიკა“ რიცხვებზე მოქმედებების, ალგებრის, გეომეტრიის, 
მონაცემთა ანალიზისა და სტატისტიკის, ალბათობის შესწავლას გულისხმობს. 
საგნის სწავლა-სწავლებისას მოსწავლე ჩართული იქნება აქტივობებში, რომლებიც მას 
შეძენილი ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების საშუალებას მისცემს.

ა) საგნის სწავლა-სწავლების მიზნები  

საბაზო საფეხურზე მათემატიკის სწავლების ძირითადი მიზნებია:
•	 მოსწავლე მათემატიკის მეშვეობით დაეუფლოს აბსტრაქტული, ლოგიკური და კრიტიკული 

აზროვნების ხერხებს;
•	 მოსწავლე დაეუფლოს მათემატიკის ენას - უნივერსალურ საშუალებას არა მარტო 

მათემატიკის, არამედ სხვა მეცნიერებებისა და სამყაროს შესაცნობად, ლოგიკური კავშირების/
ბმების დასანახად;

•	 მოსწავლემ შეძლოს რეალური პრობლემების გადაჭრა მათემატიკური ინსტრუმენტების 
გამოყენებით.

ამ მიზნებზე მუშაობით მათემატიკა თავის წვლილს შეიტანს ეროვნული სასწავლო გეგმის 
მისიისა და მიზნებით გათვალისწინებული უნარებისა და ღირებულებების განვითარებასა და 
ჩამოყალიბებაში.    

ბ) სტანდარტის  შედეგები და შინაარსი   
სტანდარტის შედეგები საგნის სწავლა-სწავლების მიზნებიდან გამომდინარეობს. ისინი პასუხობს 
შეკითხვას: რა უნდა შეეძლოს მოსწავლეს მათემატიკაში საბაზო საფეხურის ბოლოს. 

შედეგები ჯგუფდება სამ მიმართულებად:  
მსჯელობა-დასაბუთება - გულისხმობს ვარაუდების გამოთქმას, სრულად ან კერძო შემთხვევებში 
მათი მართებულობის კვლევას, საწყისი მონაცემების შერჩევასა და ორგანიზებას; არსებითი 
და არაარსებითი თვისებებისა და მონაცემების ერთმანეთისგან გამიჯვნას, დამტკიცების და 
დასაბუთების ხერხის შერჩევას, არჩეული სტრატეგიის ვარგისიანობისა და მისი გამოყენების 
საზღვრების განხილვას, მსჯელობის ხაზის განვითარებას, ალტერნატიული გზის მოძებნას 
საჭიროების შემთხვევაში, მიღებული გადაწყვეტილების სისწორისა და ეფექტიანობის 
დასაბუთებას, გამონაკლისი შემთხვევების აღნიშვნას და მათი განზოგადების არამართებულობის 
დასაბუთებას (მაგ., კონტრმაგალითის მოყვანით).
მათემატიკური ენა, კომუნიკაციის მათემატიკური ხერხები - გულისხმობს მათემატიკური 
ობიექტების განსაზღვრებებისა და თვისებების ჩამოყალიბებას, ტერმინების, აღნიშვნებისა და 
სიმბოლოების კორექტულად გამოყენებას, მათემატიკური შინაარსის ინფორმაციის წარმოდგენის 
ხერხებისა და მეთოდების ფლობას და გამოყენებას, სხვადასხვა გზით წარმოდგენილი 
ინფორმაციის ინტერპრეტაციას და ერთმანეთთან დაკავშირებას; სხვისი ნააზრევის გაგებასა 
და გაანალიზებას, ინფორმაციის მიღებისა და გადაცემის შესაფერისი საშუალებების შერჩევას 
აუდიტორიისა და საკითხის გათვალისწინებით, ინფორმაციის გადაცემისას საკითხის არსის 
წარმოჩენას;
მათემატიკური მოდელირება, პრობლემების გადაჭრა - გულისხმობს ჩვეულ გარემოში 
ყოველდღიურ ცხოვრებაში არსებულ ობიექტებსა და პროცესებში მათემატიკური ობიექტების 
მოდელებისა და მიმართებების აღმოჩენას, მათი თვისებების გამოყენებას პრაქტიკული 
ამოცანების გადაჭრისას, ამოცანის შინაარსის აღქმას, ამოცანის მონაცემებისა და საძიებელი 
სიდიდეების გააზრება-გამიჯვნას, პრობლემის განსაზღვრასა და მის ჩამოყალიბებას მათემატიკურ 
ენაზე; კომპლექსური პრობლემის საფეხურებად, მარტივ ამოცანებად დაყოფას და ეტაპობრივად 
გადაჭრას, მიღებული შედეგების კრიტიკულ შეფასებას კონტექსტის გათვალისწინებით, 
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პრობლემის გადაჭრას ადეკვატური დამხმარე ტექნიკური საშუალებებისა და ტექნოლოგიების 
გამოყენებით.
სტანდარტის შინაარსი განსაზღვრავს, რა უნდა იცოდეს მოსწავლემ. შინაარსი აღიწერება 
სავალდებულო ცნებების, თემატური ჩარჩოს, საგნობრივი საკითხების სახით.

სტანდარტის შედეგების ინდექსების განმარტება
საბაზო საფეხურზე სტანდარტში გაწერილ თითოეულ შედეგს წინ უძღვის ინდექსი, რომელიც 
მიუთითებს საგანს, სწავლების ეტაპსა და სტანდარტის შედეგის ნომერს; მაგ., მათ.საბ.1.:
„მათ.“ - მიუთითებს საგანს „მათემატიკა“; 
„საბ.“ -  მიუთითებს საბაზო საფეხურს; 
„1“ - მიუთითებს შედეგის ნომერს.

მათემატიკის სტანდარტის შედეგები

შედეგების 
ინდექსი მიმართულება: მსჯელობა-დასაბუთება

მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

მათ.საბ.1. მათემატიკური ან სხვა საგნებიდან მომდინარე ამოცანების განხილვისას 
ჰიპოთეზების ჩამოყალიბება, მათი მართებულობის დადგენა ან უარყოფა;

მათ.საბ.2. მსჯელობის ხაზის განვითარება; განზოგადებით ან დედუქციით მიღებული 
დასკვნების დასაბუთება.

მიმართულება: მათემატიკური ენა, კომუნიკაციის მათემატიკური ხერხები

მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

მათ.საბ.3.
მათემატიკური ობიექტების განსაზღვრებებისა და თვისებების სწორად 
ჩამოყალიბება; მათემატიკური ტერმინების, აღნიშვნებისა და სიმბოლოების 
კორექტულად გამოყენება.

მათ.საბ.4. მათემატიკურ დებულებათა ფორმულირების ხერხების კორექტულად გამოყენება;

მათ.საბ.5.
გრაფიკულად გადმოცემული მათემატიკური შინაარსის ინფორმაციის წაკითხვა; 
მათემატიკური ობიექტების გრაფიკული ხერხით (გრაფიკების, დიაგრამების და 
ნახაზების სახით) წარმოდგენა.

მიმართულება: მათემატიკური მოდელირება, პრობლემების გადაჭრა

მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

მათ.საბ.6.
ყოველდღიურ ცხოვრებაში არსებულ ობიექტებსა და პროცესებში მათემატიკური 
ობიექტების მოდელებისა და მიმართებების შემჩნევა და მათი თვისებების 
გამოყენება მოდელის აგებისას, პრაქტიკული ამოცანების გადაჭრისას;

მათ.საბ.7. ამოცანის შინაარსის აღქმა, ამოცანის მონაცემებისა და საძიებელი სიდიდეების 
გააზრება-გამიჯვნა, პრობლემის გამოკვეთა და მისი ჩამოყალიბება;

მათ.საბ.8. კომპლექსური (რთული) პრობლემის საფეხურებად, მარტივ ამოცანებად დაყოფა და 
ეტაპობრივად გადაჭრა/ამოხსნა;

მათ.საბ.9. ამოცანის ამოხსნის შემდეგ მიღებული შედეგის კრიტიკული შეფასება ამოცანის 
კონტექსტის გათვალისწინებით.

მოსწავლეებში აღნიშნული უნარების ჩამოყალიბება და განვითარება შესაძლებელია მათემატიკის 
პროგრამის შინაარსის მეშვეობით, რომლის ძირითადი სფეროებია: რიცხვები და მათზე 
მოქმედებები; ალგებრა; გეომეტრია; მონაცემთა ანალიზი და სტატისტიკა, ალბათობა. 
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თემატური ჩარჩო  საბაზო საფეხურის  სასწავლო თემებისათვის 
•	 რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ ცხოვრებაში და მეცნიერების სხვა დარგებში;
•	 რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები;
•	 გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული ობიექტები.
•	 მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი.

გ) მეთოდიკური ორიენტირები
საგნის სწავლა-სწავლება უნდა წარიმართოს შემდეგი პრინციპების დაცვით: 
ა) სწავლა-სწავლება ხელს უნდა უწყობდეს მოსწავლეთა მოტივირებას და შინაგანი ძალისხმევის 

გააქტიურებას. 
ბ) სწავლა-სწავლება ხელს უნდა უწყობდეს ცოდნის ეტაპობრივად კონსტრუირებას წინარე 

ცოდნაზე დაფუძნებით. 
გ) სწავლა-სწავლება ხელს უნდა უწყობდეს ცოდნათა ურთიერთდაკავშირებას და ორგანიზებას. 
დ) სწავლა-სწავლება უნდა უზრუნველყოფდეს სწავლის სტრატეგიების დაუფლებას (სწავლის 

სწავლას). 
ე) სწავლა-სწავლება უნდა მოიცავდეს ცოდნის სამივე კატეგორიას: დეკლარატიულს, 

პროცედურულსა და პირობისეულს.  

საგნობრივი შედეგების გარდა, ეროვნული სასწავლო გეგმის მიზნებიდან სწავლა-სწავლებისა და 
შეფასების სამიზნედ ასევე უნდა იქცეს შემდეგი გამჭოლი უნარები და ღირებულებები:

პასუხისმგებლობა •	 სასკოლო საქმიანობებში (სასკოლო ცხოვრებაში) ნაკისრი ვალდებულების 
შესრულება;

•	 სამუშაოს დადგენილ ვადებში დასრულება და ჩაბარება;
•	 საკუთარი ქცევის მართვა, საკუთარ ქცევებზე  პასუხისმგებლობის აღება.

თანამშრომლობა •	 სამუშაოს თანასწორად განაწილება და შესრულება ჯგუფური/გუნდური 
მუშაობის დროს;

•	 მზაობა ჯგუფში/გუნდში  სხვადასხვა ფუნქციის შესასრულებლად;
•	 განსხვავებული იდეების, შეხედულებების კონსტრუქციულად განხილვა;
•	 რესურსების, მოსაზრებების, ცოდნის გაზიარება  პრობლემათა ერთობლივად 

გადაჭრის,   გადაწყვეტილებათა  ერთობლივად მიღების მიზნით.

დროსა და 
სივრცეში 
ორიენტირება

•	 თანამედროვე რეალობის სივრცულ-დროით ჭრილში გააზრება და 
ინტერპრეტირება;

•	 მულტიპერსპექტიული ხედვა დროითი და სივრცული ფაქტორების 
გათვალისწინებით.

ეთიკა •	 ეთიკური ნორმების  დაცვა; 
•	 სოლიდარობის განცდა; 
•	 ემპათია;
•	 განსხვავებულობის მიმღებლობა;
•	 საკუთარ სოციალურ აქტივობაზე პასუხისმგებლობის გააზრება.
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სწავლის სწავლა 

დამოუკიდებლად 
საქმიანობა

•	 აქტივობის/დავალების  ღირებულების გააზრება  -  მოსწავლემ უნდა 
დაინახოს,  რას შესძენს  აქტივობის შესრულება, რა პიროვნულ თუ 
სოციალურ სარგებელს მოუტანს მას;

•	 აქტივობის/დავალების დაგეგმვა - (მოთხოვნათა გააზრება და მის 
შესასრულებლად საჭირო ცოდნის განსაზღვრა; დავალების/აქტივობის 
მთავარი მიზნის განსაზღვრა; სამუშაოს წარმატებით შესრულების 
კრიტერიუმების დადგენა; განსახორციელებელი სამუშაოს ეტაპების 
გამოკვეთა; იმის განჭვრეტა, თუ რა გაუადვილდება, რა გაუძნელდება, რაში 
დასჭირდება დახმარება; სტრატეგიების მიზანშეწონილად შერჩევა სამუშაოს 
თითოეული ეტაპისათვის;

•	 სწავლის პროცესის მონიტორინგი - დაფიქრება სწავლის პროცესზე, 
იმ პირობების და ფაქტორების ამოცნობა, რომლებიც ხელს უწყობს ან 
აფერხებს წინსვლას, სათანადო ზომების მიღება წინსვლის ხელშესაწყობად; 
თვითშეფასება ძლიერი და სუსტი მხარების დასადგენად, სუსტი მხარეების 
გასაძლიერებლად გზების დასახვა;

•	 სოციოემოციური მართვა - ნერვიულობის მინიმუმამდე დაყვანა, 
საჭიროებისამებრ, დახმარების თხოვნა, საკუთარ თავში  სიძნელეთა 
გადალახვის რესურსების პოვნა; შეცდომების მიმართ პოზიტიური 
დამოკიდებულების ჩამოყალიბება და წინსვლის წყაროდ გამოყენება;

•	 ცალკეული საქმიანობისთვის გამოყოფილი დროის ეფექტურად გამოყენება.

ინფორმაციული 
და საკომუნიკაციო 
ტექნოლოგიების 
გამოყენება

•	 მათემატიკური შინაარსის ციფრული ფორმატის ტექსტის შექმნა - 
ალგებრული გამოსახულებების და  გეომეტრიაში გამოყენებული სხვადასხვა 
აღნიშვნების ჩაწერა ტექსტურ რედაქტორის  გამოყენებით;

•	 ციფრული ფორმატის გრაფიკული გამოსახულებების - დიაგრამების, 
გრაფიკების, ცხრილების, გეომეტრიული ნახაზების აგება სპეციალური 
გრაფიკული რედაქტორების  გამოყენებით;

•	 ელექტრონული ცხრილების გამოყენება მონაცემთა ორგანიზება-
წარმოდგენის, მათი დამუშავებისა და ანალიზის მიზნით; 

•	  კალკულატორების გამოყენება გამოთვლების შესრულებისას ზომის 
ერთეულების ონლაინ-კონვერტორების გამოყენება;

•	 დინამიური, ვირტუალური სიმულაციების გამოყენება მათემატიკური 
შინაარსის ამოცანების ამოხსნისას.

წიგნიერება •	 ზეპირი და წერითი მეტყველების გზით ინფორმაციის მიღების, დამუშავების, 
გააზრების, სისტემაში მოყვანის, გაანალიზება-ინტერპრეტირებისა და 
წარდგენა-გაზიარების უნარი.

მეწარმეობა, 
ინიციატივების 
გამოვლენა და 
საქმედ ქცევა

•	 სწავლა-სწავლების პროცესში ინტერესისა და ცნობისმოყვარეობის 
გამოვლენა;

•	 ახალი იდეების, მიდგომების, შესაძლებლობების ძიება და მათი 
განხორციელება სწავლის გაუმჯობესების მიზნით;

•	 მზაობა გამოწვევების მისაღებად, გაბედული ნაბიჯების გადასადგმელად.

შემოქმედებითი 
აზროვნება

•	 ჩანაფიქრის შემოქმედებითად განხორციელება;
•	 ორიგინალური იდეების გამოვლენა და ხორცშესხმა; ახლის შექმნა;
•	 დასმული პრობლემების გადასაჭრელად  არასტანდარტული გზების 

მოძიება;
•	 სწრაფვა გარემოს გარდაქმნა-გაუმჯობესებისკენ;
•	 გამოწვევების მიღება, სასკოლო საქმიანობებში გაბედული ნაბიჯების 

გადადგმა.
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საბაზო საფეხურის წლიური პროგრამები

საბაზო საფეხურის მათემატიკის პროგრამა სარეკომენდაციო ხასიათისაა და აჩვენებს სტანდარტის 
მოთხოვნათა რეალიზების  შესაძლო გზებს. პროგრამა შედგება შემდეგი ნაწილებისაგან:

სასწავლო თემა 

სასწავლო თემა წარმოადგენს ფუნქციურ კონტექსტს, რომელიც სტანდარტის შედეგების, 
ცნებებისა თუ კონკრეტული საკითხების ინტეგრირებულად და ურთიერთდაკავშირებულად 
სწავლების საშუალებას იძლევა. თითოეული თემის ფარგლებში, შეძლებისდაგვარად, უნდა 
დამუშავდეს სტანდარტის ყველა შედეგი.

საგნობრივი საკითხები 

წლიური თემების ფარგლებში გამოიყოფა საგნობრივი საკითხები. საგნობრივი საკითხების 
სწავლება თვითმიზანს არ წარმოადგენს. 

საგნობრივი საკითხების მეშვეობით მოსწავლე გაიაზრებს ცნების შინაარსს, ამუშავებს საკვანძო 
შეკითხვებს, ასრულებს კომპლექსურ დავალებებს. 

თემის ფარგლებში დასამუშავებელი ცნებები 

ცნებები განსაზღვრავს იმ არსებით ცოდნას, რომელსაც მოსწავლე საგნის ფარგლებში უნდა 
დაეუფლოს.

თემატური საკვანძო შეკითხვები 
თემატური საკვანძო შეკითხვები გამომდინარეობს საფეხურებრივი საკვანძო შეკითხვებიდან 
და დაისმის თემის კონკრეტულ კონტექსტში. მათი ფუნქციაა:
•	 მოსწავლის წინარე ცოდნის გააქტიურება, ცნობისმოყვარეობის გაღვივება, პროვოცირება 

ახალი ცოდნის შესაძენად;
•	 სასწავლო თემის შედეგზე ორიენტირებულად სწავლა-სწავლების უზრუნველყოფა;  
•	 თემის სწავლა-სწავლების პროცესში შუალედური ბიჯების/ეტაპების განსაზღვრა. საკვანძო 

შეკითხვა წარმოადგენს მაორგანიზებელ ელემენტს, რომელმაც სასწავლო თემის ფარგლებში 
შესაძლოა გაკვეთილ(ებ)ის მიზნის როლი შეასრულოს. 

აქტივობები 

დავალებების ტიპები/ნიმუშების ჩამონათვალი, რომლებიც გამოიყენება გაგება-გააზრებისა და 
შეჯამების პროცესების, ასევე ცოდნის ათვისების, განმტკიცებისა თუ შეჯამების მიზნით.

კომპლექსურ/პროექტულ დავალებათა იდეების ჩამონათვალი

კომპლექსური/პროექტული დავალებები წარმოადგენს იმგვარ აქტივობებს, რომელთა 
შესრულება მოითხოვს სხვადასხვა ცოდნათა  ინტეგრირებულად  გამოყენებას ფუნქციურ 
კონტექსტებში.

შეფასების ინდიკატორები 

შეფასების ინდიკატორები სტანდარტის შედეგებიდან გამომდინარეობს და აჩვენებს, რა 
უნდა შეძლოს მოსწავლემ კონკრეტული თემის ფარგლებში. სხვა სიტყვებით, ინდიკატორები 
წარმოადგენს  კონკრეტულ თემაში რეალიზებულ შედეგებს. ინდიკატორებში დაკონკრეტებულია 
ცოდნის ის სავალდებულო მინიმუმი, რომელსაც მოსწავლე თემის ფარგლებში უნდა 
დაეუფლოს. შეფასების ინდიკატორებზე დაყრდნობით ყალიბდება კრიტერიუმები შეფასების 
რუბრიკებისთვის.
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VII კლასი

თემა: რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა 
დარგებში

ზოგადი ცნებები ცნებები საკითხები

რიცხვები, 
რიცხვითი 
გამოსახულებები

მთელი რიცხვი, წილადი, 
ათწილადი, რაციონალური 
რიცხვი, რიცხვის მოდული, 
პროპორცია, რიცხვის 
ნატურალურმაჩვენებლიანი 
ხარისხი, სიდიდის ზომა, 
ზომის ერთეული, მასშტაბი

•	 მთელი რიცხვები და 
არითმეტიკული მოქმედებები 
მთელ რიცხვებზე. რიცხვის 
მოდული. რიცხვის მოდულის 
გეომეტრიული აზრი;

•	 რაციონალური რიცხვების 
წარმოდგენა წილადებისა და 
ათწილადების სახით (მათ 
შორის, უსასრულო პერიოდული 
ათწილადის სახით). რაციონალური 
რიცხვების შედარება. რაციონალურ 
რიცხვებზე არითმეტიკული 
მოქმედებების შედეგის შეფასება. 
რაციონალური რიცხვის დაყოფა 
პროპორციულ ნაწილებად; 

•	 პროცენტი. კავშირი სიდიდის 
პროცენტსა და ამ სიდიდის ნაწილს 
შორის. რიცხვის პოვნა მისი 
პროცენტით ან ნაწილით;

•	 რაციონალური რიცხვის ნატურა
ლურმაჩვენებლიანი ხარისხი;

•	 ზომის ერთეულები, კავშირები 
ზომის ერთეულებს შორის და 
ზომის ერთეულების გამოყენება: 
მასშტაბი; ერთი სისტემის 
ერთეულის სხვა სისტემის 
შესაბამისი ერთეულით გამოსახვა;

•	 ფასდაკლება/ფასის გაზრდა 
(თანმიმდევრობითი და 
ერთჯერადი ფასდაკლებების/
ფასების ზრდის ერთმანეთთან 
შედარება) და მარტივი 
ხარჯთაღრიცხვა.

კითხვები:

•	 წილადების გაყოფისას რატომ იძლევა სწორ შედეგს გამყოფის შებრუნებისა და შემდგომ 
გამრავლების თანმიმდევრობა?

•	 როგორ ახსნით, რომ ერთი რიცხვის მეორეზე გაყოფის შედეგად შესაძლებელია მიიღოთ 
გასაყოფზე დიდი რიცხვი?

•	 რითია სასარგებლო ნატურალურმაჩვენებლიანი ხარისხის თვისებების ცოდნა 
მათემატიკური და რეალური ვითარებიდან მომდინარე ამოცანების ამოხსნისას?

•	 როგორ გამოვიყენებ რაციონალური რიცხვების თვისებებს ფასდაკლებებთან ან პირადი 
ხარჯთაღრიცხვის წარმოებასთან დაკავშირებული ამოცანების ამოხსნისას?

•	 როგორ არის დაკავშირებული რაციონალური რიცხვები შენადნობებსა და ხსნარებში 
შემავალი სხვადასხვა ნივთიერების კონცენტრაციასთან? 
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შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

•	 რაციონალური რიცხვების წაკითხვა, გამოსახვა, შედარება და დალაგება პოზიციური 
სისტემის გამოყენებით; რიცხვების თვისებების გამოკვლევა პოზიციური სისტემის 
გამოყენებით (მათ.საბ.3,4);

•	 რაციონალურ რიცხვებზე მოქმედებების სხვადასხვა ხერხით შესრულება (მათ.საბ.1,2);

•	 რაციონალურ რიცხვებზე მოქმედებათა შედეგის შეფასება (მათ.საბ.1,2);

•	 ზომის სხვადასხვა ერთეულის ერთმანეთთან დაკავშირება და მათი გამოყენება ამოცანების 
ამოხსნისას (მათ.საბ.7).

თემა: რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები

ზოგადი ცნებები ცნებები საკითხები

სიმრავლე სიმრავლის ელემენტი, 
ცარიელი სიმრავლე, 
ქვესიმრავლე, თანაკვეთა, 
გაერთიანება.

•	 სიმრავლეთა თეორიის ცნებები, 
ოპერაციები და შესაბამისი 
აღნიშვნები სასრული 
სიმრავლეების შემთხვევაში: 
ელემენტის სიმრავლისადმი 
კუთვნილება, ქვესიმრავლე, 
ორი სიმრავლის თანაკვეთა და 
გაერთიანება.

სიდიდეებს შორის 
დამოკიდებულება

პირდაპირპროპორციულობა •	 სიდიდეებს შორის 
პირდაპირპროპორციული 
დამოკიდებულება და ამ 
დამოკიდებულების გამოსახვა 
გრაფიკის და ცხრილის 
საშუალებით.

ალგებრული 
გამოსახულებები; 
განტოლებები და 
უტოლობები

ცვლადი, უცნობი სიდიდე, 
ფორმულა.  ტოლობა, 
იგივეობა, განტოლება, 
განტოლების ფესვი

•	 ტოლფასი განტოლებები;
•	 არაუმეტეს ორი ცვლადის შემცველი 

წრფივი ან მეორე ხარისხის 
გამოსახულებების გამარტივება და 
მნიშვნელობების გამოთვლა;

•	 მრავალწევრი. მოქმედებები 
მრავალწევრებზე: შეკრება, 
გამოკლება და გამრავლება;

•	 საერთო მამრავლის გატანა 
ფრჩხილებს გარეთ. დაჯგუფების 
წესი, მამრავლებად დაშლა 
შემოკლებული გამრავლების 
ფორმულების გამოყენებით;

•	 ტექსტური ამოცანების ამოხსნა 
წრფივი განტოლებების 
გამოყენებით.
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კითხვები:

•	 როგორ შემიძლია გავარკვიო, არის თუ არა ორი გამოსახულება იგივურად ტოლი?
•	 როგორ ემსგავსება განტოლება „გაწონასწორებას“? როგორ დამეხმარება გაწონასწორების 

იდეა განტოლების ამოხსნაში?
•	 რა განსხვავებაა ალგებრულ გამოსახულებასა და განტოლებას შორის?
•	 როგორ უნდა გამოვიყენოთ ერთუცნობიანი წრფივი განტოლება რეალური ვითარებიდან 

მომდინარე ტექსტური ამოცანის ამოხსნისას?
•	 რა დამხმარე ხერხების გამოყენება ამარტივებს სიმრავლეებს შორის მიმართებების 

გამოსახვის და მათზე მოქმედებების შესრულების პროცესს?
•	 რეალური ვითარების რომელი პროცესები აღიწერება მუდმივი ნაზრდის მქონე რიცხვითი 

მიმდევრობებით?

შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:

•	 ვერბალურად  აღწერილი სიტუაციის პირველი ხარისხის ალგებრული გამოსახულების 
(ფორმულის) სახით ჩაწერა (მათ.საბ.4,5,7,8);

•	 პირველი ხარისხის ალგებრული გამოსახულების გამარტივება და მათი რიცხვითი 
მნიშვნელობების გამოთვლა ცვლადთა სხვადასხვა მნიშვნელობებისათვის (მათ.საბ.4);

•	 წრფივი განტოლების ამოხსნა და ამონახსნის გეომეტრიული ინტერპრეტაცია (მათ.
საბ.1,2,3,7);

•	 წრფივი განტოლებების შედგენა ვერბალურად მოცემული ამოცანის შესაბამისად,  
განტოლების შესაბამისი ამოცანის შედგენა (მათ.საბ.1,2,3,7).

•	 სიდიდეებს შორის პირდაპირპროპორციული დამოკიდებულების ამოცნობა და გამოსახვა 
(მათ.საბ.7,8,9);

•	 სიმრავლური ცნებებისა და ოპერაციების გამოყენება ამოცანის ამოხსნისას (მათ.საბ.7,8,9).
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თემა: გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული ობიექტები

ზოგადი ცნებები ცნებები საკითხები

ლოგიკური 
მსჯელობა, 
არგუმენტირება

ცნება, ნიშანი, 
განსაზღვრება, 
მსჯელობა, დასკვნა.

გეომეტრიული 
ფიგურა

წერტილი, წრფე, 
სიბრტყე, კუთხე, 
სამკუთხედი, 
ოთხკუთხედი, 
წრეწირი

•	 წერტილები, წრფეები და სიბრტყეები: 
მიმართებები მათ შორის;

•	 გეომეტრიული ფიგურები: კლასიფიკაცია 
სხვადასხვა ნიშნით (მაგალითად ამოზნექილი 
და არაამოზნექილი, ბრტყელი და სივრცული);

•	 კუთხე: კუთხის ელემენტები, კუთხის 
გრადუსული ზომა. კუთხეების კლასიფიკაცია: 
მართი, მახვილი, ბლაგვი და გაშლილი 
კუთხეები; კუთხის თვისებები. კუთხე ორ წრფეს 
შორის;

•	 კუთხის ბისექტრისა და მისი თვისება. 
მოსაზღვრე და ვერტიკალური კუთხეები;

•	 სამკუთხედი: სამკუთხედის ელემენტები, 
სამკუთხედების კლასიფიკაცია კუთხეების და 
გვერდების ზომების მიხედვით, სამკუთხედის 
თვისებები, სამკუთხედების ტოლობის ნიშნები;

•	 აგების უმარტივესი ამოცანები: მოცემული 
სამკუთხედის ტოლი სამკუთხედის აგება, 
კუთხის ბისექტრისის აგება, მონაკვეთის 
შუამართობის აგება;

•	 წრეწირის ქორდა. წრეწირის მხები.

გეომეტრიული 
გარდაქმნები 
(სიბრტყეზე)

პარალელური 
გადატანა, ღერძული 
სიმეტრია, 
საკოორდინატო 
სისტემა, წერტილის 
კოორდინატი 
სიბრტყეზე

•	 გეომეტრიული გარდაქმნები სიბრტყეზე: 
პარალელური გადატანა, ღერძული სიმეტრია;

•	 მართკუთხა კოორდინატთა სისტემა სიბრტყეზე. 
ორიენტირება სიბრტყეზე კოორდინატების 
საშუალებით, გეომეტრიული გარდაქმნების 
(ღერძული სიმეტრია საკოორდინატო 
ღერძების ან მათი პარალელური წრფეების 
მიმართ, პარალელური გადატანა) გამოსახვა 
კოორდინატებში.
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კითხვები:
•	 როგორ გამოიყენებთ გეომეტრიულ ფიგურებს ჩვენი გარემომცველი ობიექტების აღწერისას?
•	 რა ხერხებს გამოიყენებთ ფიგურათა სახეობებს შორის მიმართებების გამოსახვის მიზნით?
•	 როგორ ფიქრობთ, რატომ იყენებენ გეომეტრიული ამოცანის შესაბამის ნახაზებზე ასოით 

აღნიშვნებს?
•	 რომელი მარტივი ხერხის გამოყენებაა შესაძლებელი ბრტყელი ფიგურის ღერძულად 

სიმეტრიულობის სადემონსტრაციოდ?
•	 როგორ გამოიყენებთ ბრტყელი ფიგურის ღერძულად სიმეტრიულობას ფიგურის 

თვისებების დასადგენად?
•	 როგორ შეიძლება კოორდინატთა მეთოდის გამოყენება სიბრტყეზე ორიენტირებისათვის? 
•	 სად და როგორ შეიძლება გეომეტრიული გარდაქმნების გამოყენება ყოველდღიურ 

ცხოვრებაში?

შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
•	 გეომეტრიული ფიგურების ამოცნობა, მათი სახეობების შედარება და კლასიფიცირება (მათ.

საბ.1,2,5,6,7);
•	 გეომეტრიული ობიექტების წარმოდგენა ამოცანის კონტექსტის შესაბამისად (მათ.საბ.4,5,6);
•	 გეომეტრიული გარდაქმნების განხორციელება და მათი გამოყენება ფიგურათა თვისებების 

დასადგენად (მათ.საბ.1,2,3);
•	 კოორდინატთა მეთოდის გამოყენება ორიენტირებისათვის (მათ.საბ.7);
•	 გეომეტრიული ამოცანების ამოხსნა სამკუთხედებთან დაკავშირებული ცნებებისა და 

ფაქტების გამოყენებით (მათ.საბ.1,2,3,7,8,9).

21



თემა: მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი

ზოგადი ცნებები ცნებები საკითხები

მონაცემები სია, ცხრილი, 
პიქტოგრამა, 
წერტილოვანი, 
ხაზოვანი, 
სვეტოვანი 
დიაგრამები.
ცენტრალური 
ტენდენციის 
საზომები - 
საშუალო, 
მედიანა, მოდა; 
მონაცემთა 
გაფანტულობის 
საზომი - 
გაბნევის 
დიაპაზონი.

•	 მონაცემთა შეგროვების საშუალებანი: 
გაზომვა და დაკვირვება; გამოკითხვა; 
სტატისტიკური ექსპერიმენტი;

•	 თვისებრივი და რაოდენობრივი 
მონაცემების ორგანიზაცია: მონაცემების 
კლასიფიკაცია (გარდა ინტერვალებად 
დაჯგუფებისა); მონაცემთა დალაგება 
ზრდადობა-კლებადობით ან 
ლექსიკოგრაფიული მეთოდით;

•	 მონაცემთა მოწესრიგებული 
ერთობლიობების რაოდენობრივი 
და თვისებრივი ნიშნები: მონაცემთა 
პოზიცია, სიხშირე, ფარდობითი სიხშირე 
და თანმიმდევრობა ერთობლიობაში; 
განმეორების ტიპის კანონზომიერებანი; 
გამორჩეული (მაგალითად: ექსტრემალური, 
იშვიათი) მონაცემები;

•	 მონაცემთა წარმოდგენის საშუალებანი 
რაოდენობრივი და თვისობრივი 
მონაცემებისთვის: სია, ცხრილი, 
პიქტოგრამა, ხაზოვანი, სვეტოვანი 
დიაგრამები;

•	 მონაცემთა შემაჯამებელი რიცხვითი 
მახასიათებლები თვისებრივი და 
რაოდენობრივი მონაცემებისთვის: 
ცენტრალური ტენდენციის საზომები 
- საშუალო, მედიანა, მოდა; მონაცემთა 
გაფანტულობის საზომი - გაბნევის 
დიაპაზონი.

კითხვები
•	 როგორ უნდა მოვიპოვოთ თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემები?
•	 რა განაპირობებს თვისებრივი და რაოდენობრივი მონაცემების წარმოდგენის ხერხის 

შერჩევას?
•	 როგორ შეიძლება გამოვიყენოთ რაოდენობრივ მონაცემთა ანალიზის შედეგები 

ყოველდღიურ ცხოვრებაში?

შეფასების ინდიკატორები - მოსწავლემ უნდა შეძლოს:
•	 დასმული ამოცანის ამოსახსნელად საჭირო თვისობრივი და რაოდენობრივი მონაცემების 

მოპოვება (მათ.საბ.1,2,3,7,8);
•	 თვისობრივი და რაოდენობრივი მონაცემების მოწესრიგება და წარმოდგენა დასმული 

ამოცანის ამოსახსნელად ხელსაყრელი ფორმით (მათ.საბ.1,2,3,4,6);
•	 თვისობრივ და რაოდენობრივ მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი ამოცანის 

კონტექსტის გათვალისწინებით (მათ.საბ.1,2,3,7,8,9).
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1.7. Sinaarsebisa da miznebis ruka*

Temebis CamonaTvali

sa
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eb
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a

Sinaarsze orientirebuli kompetenciebi 
da saswavlo wlis bolos 

misaRwevi Sedegebi erovnuli 
saswavlo gegmis Sesabamisad

I. wiladebi da aTwiladebi

sidideebis nawilebi 17 სთ
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,4,7)

wiladebis Sekreba da 
gamokleba

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

aTwiladebis Sekreba da 
gamokleba

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

wiladebis gamravleba 
da gayofa naturalur 
ricxvze

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

wiladis wiladze 
gamravleba

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

wiladis wiladze gayofa
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

aTwiladebis gamravleba 
da gayofa naturalur 
ricxvze

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

aTwiladebis gamravleba 
da gayofa 10-ze, 100-ze, 
1000-ze

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7,9)

aTwiladebis gamravleba
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

aTwiladis aTwiladze 
gayofa

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,3,4,7)

Semajamebeli 
savarjiSoebi

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში 
|(მათ.საბ.3,4,7)

Semajamebeli weraAON

* iyavi formaSi, Sereuli davalebebi, igd da erovnuli saswavlo gegmis zemoT mocemuli 
paragrafebi SerCeviTia. maswavlebelzea damokidebuli maT klasSi daamuSavebinebs moswavleebs, 
saSinao davalebad miscems Tu saerTod gamotovebs. sarezervod gaTvaliswinebulia 5 saaTi.  
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II. damokidebulebebi

formula 1 sarbolo 
trasaze 21 სთ რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები 

|(მათ.საბ.1,2,3,6,7)

cxrilebi da grafikuli 
gamosaxulebebi

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,2,5,6,7,8)

Zeglebi da maTi 
proporciebi

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ. 2,6,7,8,9)

manZilebi Tbilisidan

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,5,6,7,8,9)

pirdapirproporciuli 
damokidebulebebi

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,2,3,4,5,6,7,8,9)

pirdapirproporciuli 
damokidebulebis 
grafikuli warmodgena

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.5,6,7,8,9)

ukuproporciuli 
damokidebulebebi

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,2,3,4,5,6,7,8,9)

`sami winadadebis wesi~
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,4,7,8)

`sami winadadebis wesi~ 
pirdapirproporciuli da  
ukuproporciuli 
damokidebulebebisas

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ  
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,4,7,8)

saaTobrivi anazRaureba 
da erTeulis fasi

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2,6,7)

pirdapirproporciuloba 
da koeficientis 
mudmivoba

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,4,7,8,9)

ukuproporciuloba da 
namravlis mudmivoba

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.2,3,4,7,8,9)

iyavi formaSi*
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,7)

Sereuli davalebebi რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ. 1,2 6)

yuradRebiT waikiTxeT, 
dafiqrdiT da Semdeg 
amoxseniT

რეალური პროცესების მატემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,2,6)

eqskursia parkSi რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,6,7,8,9)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.3,4,7)

Semajamebeli weraAON
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III. xazva da ageba

simravle. eiler-venis 
diagramebi 28 სთ

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,3,4,6,7,8,9)

geometriuli figurebi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,5,6,7)

figurebi sakoordinato 
sistemaSi

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,3,7)

RerZulia simetria. 
paraleluri gadatana

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,3,7)

geometria kompiuteris 
gamoyenebiT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,3,7)

SuamarTobi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.3,6,7,8,9)

biseqtrisa გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.3,6,7,8,9)

figurebis Tavsatexi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,6)

kongruentuli figurebi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,3,4)

Semajamebeli weraAON

kuTxeebis wyvilebi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,3,4)        

samkuTxedis Siga 
kuTxeebis jami (jgufuri 
muSaoba)

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,3,4,7,8,9)

samkuTxedis Siga 
kuTxeebis jami

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,3,7,8,9)

iswavle - daakavSire – 
gamoiyene  
(skolis zeimi; mZime 
tvirTi; sofeli-muzeumi;  
eleqtroenergia 
kunZulisTvis)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.1,2,5,6,7,8,9)

იყავი ფორმაში* გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,7)

ageba da gazomva 
kompiuteris gamoyenebiT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,7)

samkuTxedebis ageba გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,7,8,9)

samkUuTxedebis ageba `kgk~ 
wesis mixedviT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,7,8,9)

samkuTxedis ageba `gkg~ 
wesis mixedviT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,7,8,9)

samkuTxedis ageba `ggg~ 
wesis mixedviT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,7,8,9)
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samkuTxedis ageba `ggk~ 
wesis mixedviT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,7,8,9)

samkuTxedebis ageba 
kompiuteris daxmarebiT

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,7)

samkuTxedebis tipebi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,3,7)

Sereuli davalebebi გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,7,8,9)

ornamenti გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.1,2,6)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.3,4,7)

Semajamebeli weraAON 4

IV.procentis gamoTvla

procenti 21 სთ
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.3,7)

procentebi da wiladebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.3,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,7)

sawyisi mniSvneloba. 
procenti da procentuli 
mniSvneloba

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში 
|(მათ.საბ.2,3,6,7)

procentuli mniSvnelobis 
gamoTvla (M)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,6,7)

xelburTis turnirisTvis 
veZebT 7 metrze 
mtyorcnel moTamaSes

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,5,6,7,8,9)

procentis gamoTvla (p%)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,3,6,7)

sawyisi mniSvnelobis 
gamoTvla (S)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.2,3,6,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.2,3,6,7)

iyavi formaSi*

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,7)
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fasdakleba, fasis zrda
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.1,2,6,7)

cxrilebiT gamoTvla

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,6,7,8,9)

xelfasi, bruto, neto
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.1,2,3,4,6,7)

zolovani, xazovani da 
wriuli diagrama

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,5,6,7,9)

wriuli diagrama

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,5,6,7,9)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.2,6,7)

skola, skola...

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.1,2,5,6,7,8,9)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.3,4,7)

Semajamebeli wera

V. racionaluri ricxvebi

nulze naklebi ricxvebi 
yoveldRiur cxovrebaSi 27 სთ

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.1,2,6,7)

temperatura evropaSi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.6)

temperatura
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.2,6)

ricxviTi wrfe da 
sakoordinato sibrtye

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,3,5,6)

Sekreba da gamokleba
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.2,6)
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gamravleba da gayofa
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3)

racionaluri ricxvebis 
Sedareba

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.1,2)

ricxvebi da mopirdapire 
ricxvebi –

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,4,7)

absoluturi mniSvneloba 
(moduli)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,4)

aRmoCenebi sakoordinato 
sibrtyeze

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,5,6,7,8,9)

idg (sacurao auzi; 
sanerge; xeebi; Jolos 
Jele)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
რეალური პროცესების მატემატიკური მოდელები
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,5,6,7,8,9)

იყავი ფორმაში*

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,7)

Sekreba modelebis 
meSveobiT

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.3,6)

Sekreba
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,7)

gamokleba
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.3,4,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,7)

`frCxilebis 
wesebi~ Sekrebisa da 
gamoklebisaTvis

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.3,4,7)

gamravleba
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,7,9)

gayofa
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.2,3,4,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში  
|(მათ.საბ.7)

sxva aRmoCenebi 
sakoordinato sibrtyeze

რეალური პროცესების მატემატიკური მოდელები
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.2,7,8,9)
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jamebis gamravleba
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.2,3,4,7)

Sereuli davalebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში |(მათ.
საბ.2,7)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში 
|(მათ.საბ.3,4,7)
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VI. gamosaxulebebi da gantolebebi

X gviCvenebs gzas 22 სთ რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

gamoTvlis gzebis Cawera რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.7)

cvladiani gamosaxuleba რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.3,4,7)

იყავი ფორმაში*

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები; რიცხვები და მათი გამოყენება 
ყოველდღიურ ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა 
დარგებში
|(მათ.საბ.7)

იდგ (უნიფორმა, აგება 
და დასაბუთება, როდის 
შეხვდებიან ერთმანეთს, 
სათამაშოები)

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში;
რეალური პროცესების მატემატიკური მოდელები
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები; მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი 
|(მათ.საბ.1,2,5,6,7,8,9)

gantolebebis amoxsna რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები 
|(მათ.საბ.1,3,47)

gantolebebis amoxsna 
Sebrunebuli moqmedebebis 
saSualebiT

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

gamosaxulebebis 
gamartiveba

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

msgavsi wevrebis SeerTeba რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

Sereuli davalebebi რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,6,7)

saxaliso amocanebi რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.7)

tolobis orive mxares 
cvladis Semcveli 
gantolebebi

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,2,7)

gantolebebis amoxsna 
igivi gardaqmnebis 
meSveobiT

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,3,4)
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amocanebis amoxsna 
gantolebis saSualebiT

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.6,7)

Sefardeba da proporcia

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში;
რეალური პროცესების მატემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,3,4,6,7)

saxlis mSeneblobis 
dagegmva

გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები; რიცხვები და მათი გამოყენება 
ყოველდღიურ ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა 
დარგებში |(მათ.საბ.1,2,6,7,8,9)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.3,4,7)
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VII. monacemTa analizi da statistika

ucnauri rekordebi 13 სთ
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში;
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი |(მათ.საბ.6)

sabagiro gza

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში;
მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი |(მათ.
საბ.2,6,7,8)

ariTmetikuli saSualo, 
mediana DAda moda

მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.1,2,3,4)

Sereuli davalebebi მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,7)

eleqtronuli cxrilebiT 
gamoTvla

მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.7)

jibis fuli მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.1,2,5,7)

iRbliani borbali* მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.1,2,3,4,6)

albaToba* მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.3,4,6)

`je-i-ra-ni~* მონაცემთა ინტერპრეტაცია და ანალიზი
|(მათ.საბ.2,6,7)

იყავი ფორმაში*

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში;
გარემომცველი სამყარო და გეომეტრიული 
ობიექტები |(მათ.საბ.7)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები

Semajamebeli weraAON

* rogorc 23-e gverdze aRvniSneT, mocemuli gverdebi klasis mzaobidan gamomdinare,  
maswavlebels SeuZlia gamotovos.
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VIII. xarisxi, erTwevri, mravalwevri

racionaluri ricxvis 
naturalmaCvenebliani 
xarisxi

20 სთ
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში 
|(მათ.საბ.1,2,3,4)

xarisxis Tvisebebi
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.1,2,3,4,9)

frCxilebis gaxsnis dros რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,4,7)

erTwevris mravalwevrze 
gamravleba. saerTo 
mamravlis frCilebs 
gareT gatana

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,4,7)

gantolebebis Sedgena da 
amoxsna

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

orwevris orwevrze 
gamravleba

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.1,2,4)

ვაგრძელებთ 
gamosaxulebaTa 
gardaqmnebiს შესწავლას

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

ბინომი ანუ ორწევრი რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,3,4,8)

Semoklebuli gamravlebis 
formulebi – gamowveva

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,4,7)

Semoklebuli gamravlebis 
formulebis gamoyeneba

რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,3,4,7)

Sereuli davalebebi რეალური პროცესების მათემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.2,7)

შემაჯამებელი სავარჯიშოები

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
რეალური პროცესების მატემატიკური მოდელები
|(მათ.საბ.3,4,7)
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მიმდევრობები. 
კანონზომიერებები 6 სთ

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.2,6,7,8)

კალკულატორი
რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.2,7)

კალკულატორი გვეხმარება 
საინტერესო ფაქტების 
აღმოჩენაში

რიცხვები და მათი გამოყენება ყოველდღიურ 
ცხოვრებასა და მეცნიერების სხვა დარგებში
|(მათ.საბ.2,7)

Semajamebeli weraAON
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1A.8.1 Semajamebeli weris mizani 
mizanze orientirebuli gakveTili mimarTulia calkeuli moswavlis mier miRebuli 
codnis donis kontrolze. ase davadgenT miRweul saswavlo miznebsa da xarvezebs. 
swavlis kontroli SesaZlebels xdis:
a) gakveTilze  miRweuli Sedegebis  Sefasebas (mivaRwieT Tu ara dasaxul saswavlo 
miznebs);
b) individualuri saswavlo miznebis Sefasebas (romel saswavlo mizans miaRwia 
TiToeulma  moswavlem). Tu moswavleTa umravlesobam saswavlo miznebs ver miaRwia, 
saWiroa generaluri zomebis miReba, mag., mTeli klasis mier masalis gameoreba. Tu 
calkeul moswavleebs aqvT siZneleebi masalis aTvisebaSi, maSin maT aRmosafxvrelad 
saWiroa mizanmimarTuli RonisZiebis gatareba. 
swavlis kontroli pedagogiuri instrumentia, romlis daxmarebiTac viRebT 
informacias sagakveTilo procesis, miRweuli Sedegebis, codnisa da xarvezebis Sesaxeb. 
Cvens SemTxvevaSi swavlis kontroli xorcieldeba qulebiT, romelTa miniWebac Cven 
mier miwodebul nimuSebze maswavlebels Tavad SeuZlia.

1.8.2. meore  Semajamebeli weris mniSvneloba
im bavSvebs, romlebmac pirveli werisas aCvenes, rom maTTan mimarTebaSi saswavlo 
miznebi miRweulia, meore weras aRar vawerinebT. magram im moswavleebTan, romlebic 
Semajamebel weras xarvezebiT Seasruleben, saWiroa xelaxali muSaoba, Semdeg ki _ 
meore weris Catareba. 
meore weris daxmarebiT maT warmatebis miRwevis SesaZlebloba eZlevaT. 
swavlis dawyebis pirveli dRidanve maswavleblis yvelaze mniSvnelovani pedagogiuri 
amocanaa, Tavi daaRwios mojadoebul wres `warumatebloba – swavlaze gulis acrueba 
– kidev ufro didi warumatebloba~. 

1.8.3. Semajamebeli weris Catareba
swavlis kontrolis arsi imis garkvevas emsaxureba, Tu ra miznebs mivaRwieT (mTlianad 
Tu nawilobriv) an – ver  mivaRwieT, amitom Semajamebeli weris  dro winaswar ar unda 
gamocxaddes, raTa gamocdis situacia ar Seiqmnas. SevecadoT, rom misi Sesrulebis 
formati Cveulebrivi davalebebis Sesrulebis formatisgan didad ar gansxvavdebodes. 
Tumca msgavsma kontrolma Tavisi funqcia rom Seasrulos, yvela moswavlem sruliad 
damoukideblad unda imuSaos.
jobs, bavSvebs davurigoT Semajamebeli weris (a) da (b) varianti da ise gavanawiloT, rom 
erTmaneTTan axlos msxdomebs sxvadasxva davaleba Sexvdes. im moswavleebs, romlebsac 
Semajamebel weras meored vawerinebT, pirvelisgan gansxvavebuli varianti unda 
SevTavazoT. moswavleebs guldasmiT muSaobisken movuwodoT, magram Tavi SevikavoT 
damatebiTi axsna-ganmartebebisgan. dro gavTvaloT ise, rom TiToeul moswavles 
(maT Soris imaTac, vinc SedarebiT nela muSaobs), mivceT yvela davalebis Sesrulebis 
saSualeba. isic gaviTvaliswinoT, rom  erT gakveTilSi unda CavetioT. gasworebisa da 
Sefasebis Semdeg, SegviZlia namuSevrebi moswavleebs erTi dRiT saxlSi gavatanoT, 
raTa mSoblebic gaecnon maT Sedegebs. amis Semdeg nawerebi skolaSi brundeba da inaxeba.

1.8.4. Semajamebeli weris Sefaseba
Semajamebeli weris Catarebis Semdeg Tqven mixvdebiT, ra zomebia gasatarebeli 
xarvezebis aRmosafxvrelad, raSic Sefasebis Cveni cxrilebi dagexmarebaT. 

1.8 moswavleTa Sefaseba32



am rubrikaSi mocemulia sami zogadi cxrili, romlebic SegiZliaT yvela Semajamebeli 
weris Sesafaseblad gamoiyenoT da survilis SemTxvevaSi, sxva sagnis maswavleblebsac 
SesTavazoT.

cxrili 1: TiToeuli davalebis Sesrulebis Sefaseba

davaleba 1 2 3 4        
jamiTema Temis  dasaxeleba Temis  dasaxeleba ATemis  dasaxeleba Temis  dasaxeleba

qulebi 5 3 4 3 15

detalebi 1 q. = 1 magaliTi 1 q. = 1 magaliTi 1 q. = 1 magaliTi 1 q. = 1 magaliTi

 

am cxrilSi  ipoviT informacias davalebebTan dakavSirebiT da maTi Sefasebis 
variants. grafaSi `detalebi~ dawvrilebiTaa mocemuli, Tu ra qulebiT fasdeba 
TiToeuli davaleba. 

cxrili 2:  Semajamebeli weris Sefaseba

Sefaseba Zalian kargi   kargi damakmay.   sakmarisi arasakmarisi aradamakmay.

intervali 14 – 15 12 – 13,5 10 – 11,5 7,5 – 9,5 5 – 7 0 – 4,5

Sefasebis cxrilSi mocemulia Sefaseba qulebis raodenobis mixedviT. es cxrili 
TiToeuli moswavlisa  da klasis zogadi  miRwevebis SedarebaSi dagvexmareba. qulebi 
SeiZleba cxrilis mixedviT ganisazRvros: 

Sefaseba Zalian kargi kargi damakmay. sakmarisi arasakmarisi aradamakmay.

intervali 95%–100% 80%–94% 67%–79% 50%–66% 34%–49% 0%–33%

Tu Sefasebis sxva sqemas amjobinebT, ra Tqma unda, arCevanis sruli Tavisufleba gaqvT.

cxrili 3:  klasis statistika | Semajamebeli wera 1                              ______ Ta r iRi

N gvari, saxeli a/b
dava le ba

Sefaseba saWiroebs daxmarebas:
1 2 3 4

1

2

3

…

28

mTeli klasis Sedegebi SegiZliaT mesame cxrilSi SeajamoT. Tu amas erTi semestris an 
mTeli wlis Semajamebeli werisTvis akeTebT da erTi da imave moswavleTa monacemebi 
SegaqvT, maSin iolad SeZlebT, Tvali adevnoT TiToeuli maTganis warmatebas. amasTan 
Tavad gansazRvravT, rogor SeavsebT davalebis grafas. 
grafaSi a/b moiniSneT, romeli bavSvi romel variants wers. Tu Semajamebel weras 
ganmeorebiT dawers ramdenime moswavle, es dagexmarebaT imaSi, rom erTsa da imave 
bavSvs ar misceT erTi da igive davaleba. Tqveni survilisamebr SeavseT grafebi 
davalebebis qvemoT. 
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qvemoT mocemulia ori nimuSi.
grafaSi `qula~ SegiZliaT qulebis mTliani raodenobac SeitanoT. aseve Tqveni  
Sexedulebisamebr SegiZliaT grafis – `saWiroebs daxmarebas~ – Sevseba.

gTavazobT or magaliTs:

magaliTi 1 – mxolod is Taviseburebebi, romlebic relevanturia damatebiTi muSaobisTvis.

N gvari, saxeli a/b
davaleba

qula saWiroebs daxmarebas:
1 2 3 4

1 abaSiZe v. a x x x 3 gamravleba

2 beriZe  d. b 1

3 gelaSvili r. b x 2

4 deviZe m. a naw. – 4 yuradRebis koncetracia

x _ srulad araa Sesrulebuli;  xx _ Zalian bevria gamotovebuli;
–  _ saerTod araa damuSavebuli. 

magaliTi 2: moswavleTa moswrebis  sruli suraTi

N gva r i, sa xe l i a/b
dava le ba

qu la saWiroebs daxmarebas:
1 2 3 4

1 abaSiZe v. a + + – – – 3 gamravleba

2 beriZe  d. b + + + + + + + 1

3 gelaSvili r. b – + + o 2

4 deviZe m. a + + + +/ // 4 yuradRebis koncetracia

aq mocemulia Sefasebis xuTsafexuriani nimuSi:  + +-dan   _ _ mde. 
Tu romelime davaleba an misi detali gamotovebulia, vwerT // an /-s.

rubrikis Sefaseba
a)	 Sevsebuli cxrilebis mixedviT SegiZliaT gaarkvioT, romel davalebaSi ver miaRwies 

moswavleebma saswavlo miznebs. 
b)	 cxrilebiT aseve mixvdebiT, Tu romeli bavSvi SeiZleba dasvaT calkeul jgufSi, 

raTa garkveuli Temebi xelaxla gaiaroT. aqac yuradReba unda mieqces imas, rom 
maT, Tqveni daxmarebiT, davalebebis safuZvelSi mocemuli Sinaarsebi aRiqvan da 
gaiazron, xolo Semdeg Tavad SeZlon msgavsi davalebebis Sesruleba. 

 g)	 moswavleebs, romelTac SeiZleba hqondeT garkveuli sirTuleebi, SegiZliaT 
swrafad moangariSeebi daaxmaroT (daxmarebis sistema). (b) da (g) punqtebSi 
gansakuTrebiT mniSvnelovania vipovoT imis mizezebi, Tu ratom ver miaRwia 
saswavlo miznebs zogierTma moswavlem. amis mizezi SeiZleba iyos codnis xarvezi an 
teqstis gaazrebis problema, koncentraciis dabali unari, SiSi maTematikis winaSe 
an maTematikuri unarebis darRvevebi (mag., diskalkulia – angariSis uunaroba). 
imisaTvis, rom msgavs SemTxvevebSi zustad gaverkveT, saWiroa  Secdomebis 
diferencirebuli analizi, rac SesaZleblobas mogvcems, calkeul davalebebSi 
miRebuli qulebi davTvaloT. 
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qvemoT mocemulia ori nimuSi.
grafaSi `qula~ SegiZliaT qulebis mTliani raodenobac SeitanoT. aseve Tqveni  
Sexedulebisamebr SegiZliaT grafis – `saWiroebs daxmarebas~ – Sevseba.

gTavazobT or magaliTs:

magaliTi 1 – mxolod is Taviseburebebi, romlebic relevanturia damatebiTi muSaobisTvis.

N gvari, saxeli a/b
davaleba

qula saWiroebs daxmarebas:
1 2 3 4

1 abaSiZe v. a x x x 3 gamravleba

2 beriZe  d. b 1

3 gelaSvili r. b x 2

4 deviZe m. a naw. – 4 yuradRebis koncetracia

x _ srulad araa Sesrulebuli;  xx _ Zalian bevria gamotovebuli;
–  _ saerTod araa damuSavebuli. 

magaliTi 2: moswavleTa moswrebis  sruli suraTi

N gva r i, sa xe l i a/b
dava le ba

qu la saWiroebs daxmarebas:
1 2 3 4

1 abaSiZe v. a + + – – – 3 gamravleba

2 beriZe  d. b + + + + + + + 1

3 gelaSvili r. b – + + o 2

4 deviZe m. a + + + +/ // 4 yuradRebis koncetracia

aq mocemulia Sefasebis xuTsafexuriani nimuSi:  + +-dan   _ _ mde. 
Tu romelime davaleba an misi detali gamotovebulia, vwerT // an /-s.

rubrikis Sefaseba
a)	 Sevsebuli cxrilebis mixedviT SegiZliaT gaarkvioT, romel davalebaSi ver miaRwies 

moswavleebma saswavlo miznebs. 
b)	 cxrilebiT aseve mixvdebiT, Tu romeli bavSvi SeiZleba dasvaT calkeul jgufSi, 

raTa garkveuli Temebi xelaxla gaiaroT. aqac yuradReba unda mieqces imas, rom 
maT, Tqveni daxmarebiT, davalebebis safuZvelSi mocemuli Sinaarsebi aRiqvan da 
gaiazron, xolo Semdeg Tavad SeZlon msgavsi davalebebis Sesruleba. 

 g)	 moswavleebs, romelTac SeiZleba hqondeT garkveuli sirTuleebi, SegiZliaT 
swrafad moangariSeebi daaxmaroT (daxmarebis sistema). (b) da (g) punqtebSi 
gansakuTrebiT mniSvnelovania vipovoT imis mizezebi, Tu ratom ver miaRwia 
saswavlo miznebs zogierTma moswavlem. amis mizezi SeiZleba iyos codnis xarvezi an 
teqstis gaazrebis problema, koncentraciis dabali unari, SiSi maTematikis winaSe 
an maTematikuri unarebis darRvevebi (mag., diskalkulia – angariSis uunaroba). 
imisaTvis, rom msgavs SemTxvevebSi zustad gaverkveT, saWiroa  Secdomebis 
diferencirebuli analizi, rac SesaZleblobas mogvcems, calkeul davalebebSi 
miRebuli qulebi davTvaloT. 

TviTSefasebis sqema

kriteriumebi
Sefaseba

ki +             ara  –

damoukideblad movipove  
informacia

SevarCie saWiro informacia

vupasuxe yvela kiTxvas da  
davxaze..........................................

SevZeli monacemebis damUuSaveba

SevZeli monacemebis mosapoveblad  
saWiro kiTxvebis SerCeva

TviTSefasebis kiTxvari

dRevandel gakveTilze me
	 gavige: 	

	 	

	 ver gavige: 	

	 	

	 viswavle: 	

	 	

	 ukeT viswavle: 	

	 	

SemiZlia gamoviyeno: 	

	

	 damainteresa: 	

	 	

	 SemiZlia vaswavlo sxvas: 	
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TviTSefasebis sqema

moswavlis saxeli, gvari 	

Tema 	

№ შეფასების  კრიტერიუმები

შეფასება

ყველაფერი 
შევასრულე

ნაწილობრივ   
შევასრულე

ვერ  
შევასრულე

1 ამოცანის  პირობის  მოკლე  ჩაწერა      

2 მნიშვნელოვანი  ინფორმაციის  
გამოყოფა,  კითხვის  ჩამოყალიბება      

3 ამოცანის  მოდელირება,  ამოხსნის  
გზების  განხილვა      

4 არგუმენტების  ფორმულირება და 
ჩაწერა

urTierTSefasebis sqema

Sesafasebeli moswavlis saxeli, gvari 	

Semfasebeli moswavlis saxeli, gvari 	

Tema 	

rasac eTanxmebi, Seafase  ` + ~-iT:

yvela savarjiSo Seasrula sworad

zogierTi ram gaugebari iyo

kidev mouwevs am sakiTxebze muSaoba

CarTuli iyo yvela aqtivobaSi

zogjer ar muSaobda mondomebulad
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gakveTilis Sefasebis sqema

gakveTilis  
etapebi

aqtivobebi moswavlis qceva

gakveTilis  
Sesavali nawili

1)  ganwyobis Seqmna; 
 

2) ganvlili masalis gameoreba;

CaerTo: • mondomebiT 

 • valdebulebis gamo 

 • ar CaerTo

upasuxa: • damoukideblad 

 • sxvisi daxmarebiT 

 • ver upasuxa

ZiriTadi  
nawili

3) axali masalis axsna – samoti-
vacio amocanaze (ilustraciaze) 
muSaoba; 

4) masalis ganmtkiceba. #meore 
savarjiSos amoxsna rveulSi da 
dafaze; 

5) damoukidebeli muSaoba  masa-
lis aT^visebis xarisxis Sesamow-
meblad;

 
6) maTematikuri Tavsatexis  
amoxsna

imuSava: • interesiT 

• valdebulebis gamo 

• ar imuSava

imuSava: • interesiT 

 • valdebulebis gamo 

 • ar imuSava

Seasrula: • yvela savarjiSo 

      • savarjiSoebis nawili 

      • ar Seasrula arc erTi

imuSava: • marto TviTon 

 • marto mewyvilem 

 • mewyvilesTan erTad

daskvniTi  
nawili

7) instruqcia saSinao  
davalebaze

 
8) gakveTilis Sejameba

moismina: • yuradRebiT 

   • naklebi interesiT 

   • ar moismina

moismina: • amxanagebis Sefaseba 

   • maswavleblis Sefaseba 

   • ar moismina
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moswavlis muSaobis Sefaseba

###№ kriteriumi
Seasrula  

damoukideblad

Seasrula  
maswavleblis 

daxmarebiT

ver 
Seasrula

1 gakveTilis Temisa da miznis gageba

2 ganvlili masalis  gaxseneba

3 wyvilSi muSaoba

6 magaliTebisa da amocanebis amoxsna

wyvilis muSaobis Sefaseba

მუშაობის  მაჩვენებელი
შეფასება

კარგი საშუალო ცუდი

მოსწავლეები მუშაობდნენ  მეგობრულად,  უსმენდნენ  
ერთმანეთს  

თავისუფლად უზიარებდნენ ერთმანეთს თავიანთ 
მოსაზრებებს  

რთული  იყო  საერთო  გადაწყვეტილების  მიღება  

ნახაზის აგება

ზედაპირის ფართობის გამოთვლა

პრეზენტაცია

warmatebis kibe

amocana №1

davakvirdi 

Sevadgine amocana 

Cavwere Sekrebis magaliTi 

gamovTvale am magaliTis pasuxi 

Cavwere ukuprocesis Sesabamisi maTematikuri modeli 

ukuprocesi aRvwere gamoklebiT da warvudgine klass 
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	 6.	 a)	 3 ​ 1 _ 3 ​  +  4 ​ 1 _ 2 ​                   b)   5 ​ 4 _ 5 ​ − 1 ​ 1 _ 6 ​                   g)   3 ​ 1 _ 6 ​ ÷ 2 ​ 2 _ 3 ​                   d)   1 ​ 3 _ 4 ​ ÷ 7                   e)   2 ​ 1 _ 4 ​ ÷ 1 ​ 1 _ 2 ​

	 7.	 vikam, nonam da vanom erTi xaWapuri gainawiles. vikam SeWama xaWapuris ​ 1 _ 4 ​, nonam –  ​ 1 _ 3 . 
ra nawili darCa vanos?

	 8.	 jer miaxloebiT gamovTvaloT, Semdeg zustad viangariSoT.
		  a)	qalbatonma irinam beWedSi gadaixada 149,75 ₾, samajurSi – 86,95 ₾  da  

	 sayureSi ki – 53,65 ₾.
		  b)	qalbatonma naTiam sawvavi samjer Caasxa: orSabaTs gadaixada 38,63 ₾,  

	 oTxSabaTs – 54,17 ₾, paraskevs – 48, 85 ₾.

	 9.	 me-7 b klasis moswavleebis ​ 3 _ 4 ​ sports misdevs. maTi mesamedi xelburTelia.  
klasis moswavleTa ra nawilia es?

	10.	 ra nawils miviRebT? ra nawili darCeba?
		  a)	� 3,5 m Toks movaWraT 75 sm.
		  b)	�  5 ​ 1 _ 2 ​ m qsovils movaWraT  ​ 3 _ 4 ​ m.

	11.	 gamovTvaloT mxolod pirveli magaliTi.  
danarCeni viangariSoT `mZimis gadataniT~.

	12.	samSeneblo moednidan gasatania 63 m3 narCeni. satvirTo manqanaze SeiZleba  
daitvirTos 4,2 m3. sul mcire, ramdeni reisi iqneba saWiro narCenebis gasatanad?

	13.	 sacurao auzSi eteva 403,2 m3 wyali. auzi oTxi miliT ivseba. TiToeuli milidan 
saaTSi 3,6 m3 wyali Caedineba. ramden saaTSi gaavsebs auzs oTxive mili? 

	14.	 marTkuTxedis formis (sigrZe 5,60 m; sigane 4,50 m) iatakze parketia dasagebi.  
ori kompaniis fasebia 37,00 ₾ da 37,90 ₾  TiToeuli kvadratuli metrisTvis.

	 1.	 a)	​  7 _ 9 ​ − ​ 3 _ 9 ​

	 2.	 a)	​  4 _ 5 ​ × ​ 7 __ 12 ​

	 3.	 a)	 62,59 ÷ 100

	 4.	 a)	 37 × 56,3

	 5.	nias surs iyidos fexburTis burTi 39,95 larad. mas ukve aqvs 16,75 ₾.  
babuam misca 10 ₾.  ramdeni lari akldeba nias?

	 907	×       	3,9
	 9,07	×    	0,39
	  90,7	× 	0,039
	0,907	×      	 3,9

a) 	 606	 ×     	54
	 606	 ×	 0,54
	0,606	 × 	0,54
	 60,6	 ×    	5,4

b) 	 55	×	    803
	 5,5	× 	    8,03
	 0,55	× 	0,803
	0,055	×	   80,3

g) 	 204	×	      444
	0,204	×	     4,44
	 20,4	×	     44,4
	 2,04	×	 0,0444

d)

		  b)	​ 5 _ 8 ​ + ​ 2 _ 5 ​ 		  g)	5,71  +  3,92 		  d)	17,05 − 9,83

		  b)	​ 5 __ 16 ​ × ​ 8 _ 9 ​ 		  g)	​ 3 __ 10 ​ ÷ ​ 9 _ 5 ​ 		  d)	​ 5 _ 6 ​ ÷ ​ 4 _ 9 ​

		  b)	0,0062 × 1 000 		  g)	160,37 ÷ 1 000 		  d)	0,00391 × 100

		  b)	1,5 × 0,54 		  g)	22,5 ÷ 9 		  d) 7,25 ÷ 29

Semajamebeli wera

 1.8.6. savarjiSoebi Semajamebeli werisTvis/nimuSebi 39



Semajamebeli wera

	 1.	 a)	 4 Tvis qira 1880 laria. ramdeni lari iqneba saWiro1 wlis qiris dasafaravad?
		  b)	� ormos amosaTxrelad or mebaRes 3 sT sWirdeba. ra dro dasWirdeba  

1 mebaRes imave samuSaosTvis?

	 2.	 a)	 cxrili gadavitanoT rveulSi da CavsvaT  
pirdapirproporciuli damokidebulebis  
gamotovebuli sidideebi.

		  b)	� davweroT amocanis Sesabamisi piroba.

	 3.	 mSeneblobaze 7 satvirTo manqana muSaobs. TiToeulma 8 reisi unda gaakeTos. 
samuSaoTa mwarmoebels ainteresebs: 4 satvirTos SemTxvevaSi, ramdeni reisi  
unda Seasrulos TiToeulma.

	 4.	 dalim 3 saaTSi 15 i gamoimuSava. ramden lars gamoimuSavebs 4 sT muSaobis  
SemTxvevaSi?

  	5.	 lotoSi mogebuli 180 000 i Tanabrad unda ganawildes. SevadginoT cxrili da Cavw-
eroT, ramdeni lari Sexvdeba TiToeul gamarjvebuls, Tu maTi raodenobaa: 2, 3, 6.

	 6.	 adamians yoveldRiurad sakuTari wonis yovel kilogramze 1,5 g Saqari sWirdeba. 
davxazoT sxeulis wona  Saqris moxmareba damokidebulebis grafiki. grafikze 
warmovadginoT yoveldRiuri Saqris moxmareba 40 kg an 50 kg wonis SemTxvevaSi.

	 7.	 grafikebze mocemuli damokidebulebebidan romelia pirdapirproporciuli, 
romeli – ukuproporciuli da romeli – sxva damokidebuleba?

	 8.	 bolomde gaxsnili onkanidan abazanaSi yovel 4 wuTSi 36 l wyali Caedineba.
		  a)	 ramdeni l wyali Cava abazanaSi imave onkanidan  7 wuTis ganmavlobaSi?
		  b)	ra dro dasWirdeba imave onkanidan abazanaSi 270 l wylis Cadinebas?

	 9.	 2.4 m sigrZisLKABEL kabeli davyoT Tanabari  
sigrZis nawilebad. SevavsoT cxrili.

	10.	 marjvniv mocemul cxrilSi naCvenebia  
informacia, Tu ramden dRes eyofa  
elementebi saTamaSos, Tu isini  
yoveldRiurad garkveuli droiT gamoiyeneba.  
CavweroT gamotovebuli informacia.

	11.	 gasarTobi centris saxuravi unda gadaixuros 30 cali  kramitiT. TiToeuli maT-
ganis sigane 18 sm-ia. bazrobaze aqvT mxolod 20 sm siganis kramiti. ramdeni aseTi 
kramitia saWiro?

d)

L1 monakveTis sigrZe (sm) 120 30 5 0,5
monakveTebis raodenoba

a) sT  dReSi dRe

  6 16
13 ■

b)

a) g)b)

sT   dReSi dRe

  2 48
 ■ 64

manZili (km) 7 4
dro (wT) 28 84

40



Semajamebeli wera

	 1.	davxazoT figuris nimuSi da avagoT samkUuTxedi a = 5,0 sm; b = 7,5 sm; γ = 67°.

	 2.	avagoT samkuTxedi  α = 66°; β = 47°; c = 6,4 sm.  jer davxazoT nimuSi.

	 3.	 vipovoT samkuTxedis ucnobi kuTxe.

	 4.	 koordinatTa sistemaSi aRvniSnoT ABC  
samkuTxedis wveroebi da ganvsazRvroT  
misi tipi.

		  a)  A(1; 1)    B(7; 1)    C(4; 4)
		  b)  A(2; 2)    B(8 ; 2)    C(2 ; 6)

	 5.	 avagoT ABC samkuTxedi: a = 4 sm, b = 6,4 sm da c = 8 sm. Tavdapirvelad davxazoT  
figuris nimuSi da CaviweroT agebisTvis saWiro nabijebi.

	 6.	 pirobidan gamomdinare, sanam agebas daviwyebT, rogor vxvdebiT, rom aseTi  
samkuTxedis ageba SeuZlebelia?

		  a)	 c = 8,0 sm; α = 125°; β = 65°	 b)   a = 5 sm; b = 3 sm; c = 10 sm

	 7.	 ra sigrZisaa BC  
monakveTi?

	 8.	 ra simaRlisaa koSki?  
gaviTvaliswinoT,  
rom koSks vuyurebT  
1,5 metri simaRlidan.

	 9.	 vipovoT ucnobi kuTxe.

	10.	 samkuTxedis erTi kuTxe umcires kuTxeze  
orjer metia. mesame kuTxe samjer ufro  
metia, vidre umciresi kuTxe.  
gamovTvaloT samkuTxedis kuTxeebi.

	11.	 davxazoT samkuTxedi: c = 8 sm, α = 70°  
da β = 60°. davxazoT wrewiri,  
romelic samive – A, B da C – wertilze gaivlis.

	12.	 samkuTxedis ori gverdis sigrZea 10 sm da 7 sm. risi toli SeiZleba iyos  
am samkuTxedis mesame gverdis sigrZe?

6,8 km

4,2 km

58°

h

47°
45 m

A

B

C

a) b)

a) b)

sm sm
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Semajamebeli wera

42

1. mocemulia ori simravle. davStrixoT maTi:

	 a) gaerTianeba:                                      		  b) TanakveTa:   A B

2.		 Tu A ⊂ B , maSin ras udris:  a) A ∩  B        b) A ∪  B

3.		 aris mTeli ricxvebis 6-ze gayofisas miRebuli naSTebis simravle.  
CavweroT C simravle. ramdeni elementisganN Sedgeba is?

4.		 daxazuli figurebidan romeli ar aris sivrculi?

	     a) 	       bB)         g) 	 d) 

5.		 vipovoT texilis sigrZe, Tu misi sami mdgenidan erTis sigrZe 8 sm-ia, meoris sigrZe 
3-jer metia mesamis sigrZeze da 2-jer naklebia pirvelis sigrZeze.

6.		 davxazoT mocemuli figuris simetriuli figura:

		             a)  				    b)

7.		 wertili A A (2 ;3) paraleluri gadataniT gadavida wertilSi B (7:7). rogor CavwerT 
aRniSnul gardaqmnas? SesaZlebelia Tu ara, rom B wertili `gadavides~  
A  wertilSi?

	
8. 	 ramdengradusian kuTxeebs qmnis 1200-iani kuTxis biseqtrisa kuTxis gverdebTan?

9. 	 monakveTis SuamarTobi romeli geometriuli figuraa?

10. 	davxazoT kongruentul figuraTa ori wyvili.

A B

a

a



Semajamebeli wera

	 1.	 a)	 20 % davweroT, Sekvecili wiladis saxiT .           b)   0,75 davweroT procentis saxiT.

	 2.	 viangariSoT zepirad:	 a)   350 litris 20%	 b)   300 laris 6%.

	 3.	 ramdeni procentia:	 a)   25 lari 500 laridan;	 b)   105 metri 700 metridan.

	 4.	gavzomoT zolovani diagrama da davweroT Sesabamisi procentebi.

	 5.	 speqtaklis bileTi Rirs 36 ₾. moswavleebisTvis bileTi 15 %-iT iafia.
		  a)	 gamovTvaloT fasdakleba.	 b)   gamovTvaloT bileTis fasi moswavleebisTvis.

	 6.	30%, 45%, 52% da 94% SevusabamoT wriul diagramas.

	
	 7.	 gamovTvaloT miaxloebiT:	 a)   2977 laris 49%	 b)   0,98 kg-s 11%

	 8.	20 kg forToxlidan 3,4 kilogrami gafuWebulia.
		  a)	 ramdeni procentia es?	 b)   forToxlebis ra nawilia vargisi?

	 9.	sofos mamam kostiumi (259 ₾)  20%-iani fasdaklebiT iyida.  
ramdeni unda gadaixados man?

	10.	 Catarda gamokiTxva Temaze:  
riTi dadian skolaSi moswavleebi.  
mocemuli Sedegebi warmovadginoT diagramis saxiT.

	11.	 velosipedistma mTliani gasavleli gzis 35% dafara. es Seadgens 14 km-s. 
		  a)	  ra sigrZisaa mTliani gza?          b)   kidev ra manZili unda gaiaros velosipedistma?

	12.	ramdeni iqneba 100%, Tu:	    a)   26 ₾ aris 10%.	 b)   840 kg aris 60%.

13.	 ofisisTvis SeiZines qaRaldi (860 lari). dokumentSi miTiTebulia, rom 10 dRis 
vadaSi gadaxdis SemTxvevaSi, miiReben 2 %-ian fasdaklebas. Tanxa gadaricxes 
xarjTaRricxvis miRebidan me-6 dRes. ra Tanxa gadaricxes qaRaldis SesaZenad?

	14.	 xili Seicavs daaxloebiT 83% wyals. ramdeni grami wyalia:
		  a)	1 vaSlSi  (200 g),	 b)   3 kg vaSlSi?

15.	 klasis TviTmmarTvelobis arCevnebze 25 moswavlem 2-2 xma misca. Teklam 6 xma 
miiRo, lazarem – mTliani xmebis 30%, ninom – mTliani xmebis mexuTedi, mari ki 16 
xmis mflobelia. vin gaxda klasis TviTmmarTvelobis Tavmjdomare? vin gavida 
meore adgilze? ramdeni xma gabaTilda?

fexiT:	 35 %
metroTi:	 28 %
avtobusiT:	 danarCeni

(a)	 (b)	 (g)	 (d)	 (e)	 (v)	
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	 6. 	erTmaneTis miyolebiT Sesrulebulia  
ori gadaxda. CavweroT gamotovebuli  
informacia.

	 7.	 zrdadobis mixedviT davalagoT mocemuli ricxvebi:		

          0,13        − 1,3        − 0,31        13        − 31    ​     1 _ 2 ​        − ​ 1 _ 2 ​        − 1,5

	 8.	 sakoordinato sibrtyeze samkuTxedis wveroebia: A (1;2), B (5;0,5) da C (4;4 ).  
yvela wertili gadavaadgiloT 5 erTeuliT qvemoT da 6 erTeuliT marcxniv. 
davweroT axali wertilebis koordinatebi.

	 9.	a)	 40 −  = − 12                b)   − 3 +  = − 0,5                g)     × (− 6) = − 4,2                d)     : 3 = − 21

	10.	 gamovTvaloT 12-isa da -6-is namravli; Sedegs gamovakloT 48.

	11.	 sofo, nino da daCi `monopols~ TamaSoben.  
daCi ambobs: `bolo 10 wris ganmavlobaSi  
me ar mimarTlebda. 3-jer sofos, 4-jer ki  
ninos teritoriaze movxvdi da yovelTvis  
momiwia Tanxis gadaxda. sabednierod,  
TviTon sofo – 2-jer da nino  ki – 3-jer  
moxvda Cems teritoriaze~.

		  a)	� ra Tanxa waago da moigo daCim am  
10 wris  ganmavlobaSi?

		  b)	� TamaSis dasawyisSi daCis 2 700 lari hqonda.  
ra Tanxa aqvs mas axla?

	 1. 	temperatura matulobs an  
klebulobs A-dan B-mde. TiToeuli 
 SemTxvevisTvis gamovTvaloT 

         0temperaturis cvlileba.	
 
    2.	gamovTvaloT.
		  a)	 − 27 + 28

	 3.	 a)	 romeli uaryofiTi ricxvis absoluturi mniSvnelobaa 38-ze orjer meti?
		  b)	 ricxvsa da mis mopirdapire ricxvs Soris manZili ricxviT wrfeze aris 12,8 sm. 

vipovoT es ricxvebi?

	 4.	 a)   4 × (− 12)

	 5.	 davxazoT koordinatTa sistema da davitanoT mocemuli wertilebi. wertilebis 
TanmimdevrobiT SeerTebiT miviRebT garkveul figuras. romeli figuraa es?

		  A (0 ; 2),       B (3,5 ; − 1,5),       C (0; − 5),       D (− 3,5;− 1,5),       E = A

I gadaxda	 (₾)   635 − 295
II gadaxda	 (₾) − 130   325 − 378
jami   	 (₾) − 265 − 470   − 38

a) b) g) d)

		  b)	− 38 − 124 		  g)	64 − 128 		  d)	− 52 + 33

xeivnis

quCa

qira 

   500 ₾

Teatris

moedani

   350 ₾
Ooperis 
moedani

qira
200 ₾

		  b)	 − 126 : 18 		  g)	 13 × (− 8) 		  d)	− 120 : 15
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Semajamebeli wera

	 1.	 mTliani raodenobisTvis davweroT gamosaxuleba. 
sacurao auzze Sesvla mozrdilTaTvis Rirs x lari, bavSvebisTvis – y lari.  
qalbatonma dalim TavisTvis da Tavisi 4 SvilisTvis gadaixada – ■ s -s.

	 2.	gamovTvaloT gamosaxulebis mniSvneloba, Tu x = 4-s;  x = 16-s:	     a)   25 − x        b)   3x  +  17

	 3.	 Tako aris x wlis, misi Zma, gigi ki, Takoze 4 wliT ufrosia.
		  a)	 romeli gamosaxuleba mogvcems gigis asaks?
		  b)	 SevadginoT orive bavSvis asakebis cxrili, roca Tako aris 2, 4, 9 da 12 wlis.

	 4.	 gavamartivoT gamosaxuleba:
 		  a)	3x + 27 + 9x − 14 − 6x + 3	 b)  9y + 15y + 6 − 7y + 4 + y

	 5.	 amovxsnaT gantoleba:                 a)   2x + 17  =  29	           b)   5y − 11  =  3y + 5

     
	 6.	 marTkuTxedis sigrZe x sm-ia, sigane ki – y sm. romeli gamosaxuleba gviCvenebs: 
		  a)	 marTkuTxedis perimetrs;	 b)   marTkuTxedis farTobs?

	 7.	 marTkuTxedis siganea x sm, sigrZe ki siganeze 5 sm-iT metia. davweroT perimetris  
gamosaTvleli gamosaxuleba.

	 8.	 gamovTvaloT gamosaxuleba, roca x = 7:        a)   85 − 28 : x  +  4      b)   17 × (48 − 6x)  +  14 

	 9.	 carieli kolofi iwonis 35 g-s. is savsea 6 g-iani kanfetebiT. davweroT  
gamosaxuleba, romelic gamoiTvlis kolofis wonas, roca masSi x cali kanfetia. 
SevadginoT kolofis wonis gamosaTvleli cxrili 20, 24, 30 da 36 kanfetisTvis. 

	10.	 amovxsnaT gantoleba:  a)   8y  +  12  +  4  +  10y  =  3y  +  46        b)   20  +  5z − 11 = z  +  25  +  2z

	11.	 cvladis 3-ze namravlisa da 8-is jami gavamravloT 2-ze,  
Sedegi SevamciroT 7-iT. romeli gamosaxuleba aRwers moqmedebebs sworad?

		  ①	 2 × 3 × x  +  8 − 7	 ②  (3 × y  +  8) × 2 − 7	 ③  7 − 2 × 3 × x  +  8
		  ④	 2 × (3 × x  +  8) − 7	 ⑤  2 × (3 × x  +  8 − 7)	 ⑥  (6 × y  +  8) − 7

	12.	 CavweroT gantolebis saxiT da amovxsnaT: 
a)   30-is misaRebad cvladis 3-ze namravls davumatoT 9.

		  b)   81-is misaRebad cvladis 5-ze namravls davumatoT 17 da miRebuli jami  
	 gavamravloT 3-ze.

	13.	 3 boTl limonaTsa da 2 Sekvra miwis TxilSi laSam 6₾ da 40 T. gadaixada.  
1 boTli limonaTi Rirs 1 ₾ da 20 T. ra eRireba 1 Sekvra miwis Txili?

	14.	davweroT perimetris                            a)                                         b) 
gamosaTvleli gamosaxuleba:
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	 6.	 3 ivniss, yovel 2 saaTSi zomavdnen temperaturas. am dRis temperaturebisTvis 

gamovTvaloT ariTmetikuli saSualo, mediana da gabneva.

	 7.	 a)	� maTes 6 naxtomis ariTmetikuli saSualo  
iyo 4,35 m. ra sigrZis iyo meeqvse naxtomi?

		  b)	� ra iqneboda wina kiTxvis pasuxi, 4,35 m ariTmetikuli  
saSualo ki ara, 6 naxtomis mediana rom yofiliyo?

	 8.	 qolga, datrialebis Semdeg, erT-erT ferze gaCerda.  
es feri aris cdis Sedegi. ra albaTobiT miviRebT  
Semdeg Sedegebs: a)   ara wiTeli feri;  b)   wiTeli an yviTeli feri?

	 9.	 ramdenad didia kartis dastidan Savi tuzis amoRebis albaToba?

	10.	 salomem mocemuli borbali 80-jer daatriala da 35-jer  
martivi ricxvi movida.

		  a)	� ra aris martivi ricxvis dajdomis fardobiTi  
sixSire? davweroT wiladisa da procentis saxiT.

		  b)	� ra aris martivi ricxvis mosvlis albaToba?  
davweroT wiladisa da procentis saxiT.

	11.	sandro 4 dRis ganmavlobaSi xarjavda dReSi minimum 2,50 lars  
da maqsimum – 6 lars. saSualod is dReSi 4 lars xarjavda.  
davweroT yoveldRiuri danaxarjebis ori gansxvavebuli SesaZlebloba.

 

	 1.	gamovTvaloT ariTmetikuli saSualo da gabneva:

	 2.	 gamovTvaloT saklaso muSaobis Sedegebis:       		
		  a)	 ariTmetikuli saSualo
		  b)   mediana
       g) moda d) gabnevis diapazoni.
  
	 3.	 gamovTvaloT anis simaRleze xtomis  

Sedegebis ariTmetikuli saSualo da mediana.  
romeli maxasiaTebeli asaxavs ukeTesad  
mis Sedegebs?

	 4.	 qaRaldis furclebi, romlebzec dawerilia ricxvebi 1-dan 20-mde, daxveulia 
burTulebad. aris Tu ara imis albaToba, rom amoviRebT furcels, romelzec 
erTxel mainc ewereba 2?

	 5.	sandrom `iRblian borbalze~ mosuli  
ricxvebi cxrilSi Camowera.  

        SevadaroT TiToeuli feris  
mosvlis albaToba am feris mosvlis fardobiT sixSiresTan.

2,6 m 3,2 m 2,4 m 3,8 m 3,0 m

Udro 0 : 00 2 : 00 4 : 00 6 : 00 8 : 00 10 : 00 12 : 00 14 : 00 16 : 00 18 : 00 20 : 00 22 : 00
temp. (°C) 12,2 11,3 10,9 11,1 12,6 15,1 19,4 22,7 21,9 19,4 17,6 14,5

lurji |||| |||| |||| ||||
yviTeli |||| |||| |||| |||| |||| |||| |||| |||| |||| ||

wiTeli |||| |||| |||| |||| |||| |||| ||||

niSani 1 2 3 4 5 6
r.-ba 3 7 7 6 2 0

simaRleze xtoma metrebSi

1,33 1,33 1,35 1,36 0,94 1,37

4,20 m 4,60 m 3,95 m 4,55 m 4,10 m ?

46



Semajamebeli wera

	 1. gavamravloT da SevkriboT:	 a) (4a + 6) (5a – 3)	 b) (– 2b + 1) (0,6a – 0,5b)

	 2.	davweroT jamis saxiT:	  a) (–5 + 8y)2 	 b) (3x + 4y) (3x – 4y)

	 3. amovxsnaT gantoleba:     a) (4y + 2) (5 –3y) = –12 y2 + 4y          b) 7– (3x + 8)2 = 39 – 9x2

	 4. romeli gamosaxulebaa a-s naxevari?   2a;  ​ a _ 2​; 0,5; a – 2;  ​ 1 _ 2​ a

	 5. or ricxvs Soris sxvaoba 18-ia. Tu did ricxvs gavaoTxmagebT da patara ricxvis 
eqvsmag odenobas gamovaklebT, miviRebT 36-s.

   6. gavxsnaT frCxilebi Semoklebuli gamravlebis formulebis daxmarebiT da 
SevaerToT msgavsi wevrebi:	 a) (x + 5)2 + (2x – 4)2            b) (4y + 3)2 – (4y – 3) – (3y – 5)2

	 7. a) x2 + ■ x + 16 = (x + ■)2 	 b) 9y2 – 18y + ■ = (■y – ■)2 

	 8. a) (■ + 3y) (■ – 3y) =121x2 – ■	 b) (8a – ■) (8a + ■) = ■y – 144b2 

	 9. amovxsnaT gantoleba:	 a) (3y – 6)2 (y – 8) = 3(y2 – 4)	 b) (x + 3) (x + 4) = (x – 1) (x - 2)
				    g) (y + 3)2 + (y + 2)2 = 2y2	 d) (x – 6)2 – (2x – 4)2 = 4 – 3x2 

	10. elene daCize orjer ufrosia. eva 5 wliT umcrosia daCize.  
samives wlovaneba erTad 91 welia.

	11. babua 66 wlisaa, SviliSvili 3-is. ramden weliwadSi iqneba babua SviliSvilze  
4-jer ufrosi?

	12. ori ricxvis jamia 12. Tu pirvel ricxvs gavaoTxmagebT da meore ricxvis 
gaormagebul odenobas mivumatebT, miviRebT 12-s. 

	13. marTkuTxedis erTi gverdi 9 sm-iT grZelia meoreze. Tu mokle gverds 5 sm-iT 
davagrZelebT da grZels 6 sm-iT davamoklebT, miviRebT isev marTkuTxeds, romlis 
farTobic 7 sm2-iT meti iqneba Tavdapirveli marTkuTxedis farTobze. 

  14. avtobanze 60 km/sT saSualosiCqariT moZraobs satvirTo manqana. mis gamosvlidan 
naxevari saaTis Semdeg imave mimarTulebiT midis avtomobili, romelic saaTSi 100 
km-s gadis. ra droSi daeweva avtomobili satvirTos?

	  15. gamovTvaloT suraTze mocemuli  
figurebis gverdebi: 

a) b)

P = 16 sm 32 sm
P =

x

x x – 4

x – 2

47



Semajamebeli wera

	 1.	 nato  9 ​ 1 _ 2 ​ wlisaa, natos mama ki Svilze 3-jer ufrosia. ramdeni wlisaa natos mama ?

	 2.	  boTlSi 1 ​ 1 _ 2 ​ ​ l wveni eteva. ramden  1 _ 4 ​ l moculobis Wiqas gaavsebs es boTli?

	 3.	  a)	 sawyobis 7 Tvis qira 3 850 laria. ra eRireba sawyobis erTi wliT daqiraveba?
		  b)	 3 m sigrZis mavTulis mza Robe 25,50 L Rirs. batonma Salvam 102 L gadaixada.  

	 ramdeni metri Robe SeuZenia mas?

	 4.	  a)	� marTkuTxedis formis gazonis gasakreWad, 80-jer unda gavataroT gazonis sa-
kreWi manqana, romlis danis sigrZe 1,20 m-ia. ramdeni gatareba iqneboda saWiro, 
sakreWi danis piri rom mxolod 60 sm yofiliyo?

		  b)	 3 mkeravi SekveTas 12 dReSi asrulebs. ramdeni mkeravi iqneboda saWiro  
	 S	ekveTis 8 dReSi dasasruleblad?

	 5.	  a)	 CogburTis klubSi 125 wevria. maTgan 20% 50 wels gadacilebulia. ramdeni 
adamiania es?

		  b)	� 28 moswavlidan 21 dadis musikalur skolaSi. klasis ramdeni procentia es?

	 6.	 marTkuTxedi (a = 4 sm; b = 5 sm) gverdebis SuamarTobebiT gayofilia 4 Tanabar  
figurad.

		   a)	� davxazoT marTkuTxedi da gavavloT masSi gverdebis SuamarTobebi.
		  b)	 risi tolia marTkuTxedis meoTxedi nawilis farTobi?

	 7.	 gamovTvaloT ucnobi kuTxe.
		  a)		  b)

	 8.	gamovTvaloT nakveTis farTobi.
		  a)		  b)

	 9.	  marTkuTxa paralelepipedis formis muyaos yuTis sigrZe 19 sm-ia, sigane – 15 sm, 
simaRle ki – 4,5 sm.

		   a)	 gamovTvaloT yuTis moculoba.
		  b)	 gamovTvaloT yuTis zedapiris farTobi.

10.	  amovxsnaT gantoleba.
		  a)	 6 × x + 14 = 41      b)  (x + 7) : 3 = 6

sm

sm

m

m

m
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damatebiTi masala Semajamebeli werisTvis

	 2.	 satvirTo manqanaze 4,5 t tvirTi eteva. manqanaze devs sami yuTi,  
romelTa masaa: 0,7 t, 830 kg da 2,14 t. maqsimum ramdeni  
kilogrami SeiZleba daitvirTos kidev manqanaze?

	 4.	 jgufuri muSaobisTvis klasi 6 jgufad daiyo. TiToeul jgufSi 4 moswavlea.
		   a)	 ramdeni jgufi iqneboda klasSi, TiToeul jgufSi 3 moswavle rom yofiliyo?
		  b)	 Tanabar jgufebad dayofis kidev ra SesaZleblobebia?  

	 yvela CavweroT cxrilSi.

	 5.	 ZaRlis sakvebis erTi saxeobis 2,5 kg-iani SefuTva Rirs 4,75 L, xolo meore  
saxeobis 6,5 kg-iani SefuTva –11,70 L. romeli sakvebia ufro iafi?

	 6.	 amovxsnaT davalebebi, romlebic gonivrulad amoxsnadia an davasabuToT,  
ratom ar SeiZleba maTi amoxsna.

		   a)	 vanos 5 km-is garbena 20 wT-Si SeuZlia. ra dro dasWirdeba mas 42-kilometriani 
	 distanciis gasarbenad?

		  b)	 wylis 3 tumbo 900 l wyals tumbavs. ramden litrs amotumbavs 6 tumbo  
	 imave droSi?

		   g )	irma 3 kvercxs 3 wuTSi wvavs. ra dro dasWirdeba 5 kvercxis Sewvas?
		  d)	TamTa velotrasaze 18 km-s 1 saaTSi gadis. ra manZils dafaravs is 15 wuTSi?

		  9.	skolis gazeTis redaqciam sazafxulo  
ardadegebis win gamokiTxva Caatara:  
`sad apireb ardadegebze wasvlas?~

		   a)	 ramdeni pasuxi dafiqsirda?
		  b)	 pasuxebi gamovsaxoT procentulad.

10.	 ricxvis 6-ze namravli 30-iT metia  
am ricxvis 4-ze namravlze.

11.	 winasaSobaod Catarda gamokiTxva. moswavleebs  
unda daesaxelebinaT sasurveli saCuqari.  
mocemul diagramaze 1 mm Seesabameba 1%-s.

		   a)	 gavzomoT svetebis simaRleebi da  
	 gamovTvaloT TiToeuli survilis  
	 procentuli wili. zustia Tu ara  
	 mocemuli marTkuTxedebis jamuri simaRle?

		  b)	� 68 moswavlem daasaxela `araferi~.  
sul ramdeni moswavle gamokiTxes da  
ramdenma isurva velosipedi?

pasuxi raodenoba
arsad 88
zRvaze 180
mTaSi 96
zRvaze da mTaSic 36
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nawili II:  informacia moswavlis wignze muSaobisTvis

Cvens saxelmZRvaneloSi   savaldebulo Temebi  da kompetenciebi ganawilebulia 
logikuri TanmimdevrobiTa da moswavleTa mzaobis gaTvaliswinebiT. Sesabamisad, 
aq mocemuli masala wina TavebSi miRebul codnasa da unarebzea agebuli. garda amisa, 
didaqtikur-meToduri mizezebi gvavaldebulebs wignSi Tavebis mocemuli mimdevrobis 
dacvas. es gansakuTrebiT exeba Tavs geometriuli sakiTxebisa da sabaziso ariTmetikuli 
moqmedebebis Sesaxeb, rac Cvens wignSi erTmaneTs erwymis. amiT xels vuwyobT 
geometriuli da ariTmetikuli Temebis erTmaneTTan dakavSirebas. saxelmZRvaneloze 
muSaobis detaluri miTiTebebi moicavs didaqtikur-meTodologiur rekomendacias 
sagakveTilo procesis dagegmvisTvis, romlebic maswavlebelma Tavis moTxovnebsa da 
klasis specifikur maxasiaTeblebs unda moargos. gakveTilebi SegviZlia  gavamdidroT 
mesame nawilSi mocemuli damxmare masalebiT, an mivceT saSinao davalebad. 

gakveTilis efeqturad dagegmvisTvis dagexmarebaT martivi formiT warmodgenili 
SeniSvnebi, romlebic zustad mihyveba moswavlis wignis struqturas.

2.1. zogadi miTiTebani Tavis Sesaxeb

am nawilSi maswavlebeli ecnoba gansaxilveli Tavis ZiriTad sakiTxebs, struqturas, 
Sinaarss, procesze orientirebul kompetenciebsa da unar-Cvevebs. warmodgenilia 
ZiriTadi  gansaxilveli Sinaarsebi da maTi kavSiri didaqtikur-meTodologiur miz
nebTan. im SemTxvevebisTvis, roca swavlebis pozitiuri SedegebisTvis konkretuli 
Temebis codnaa aucilebeli, naCvenebia moswavleTa winare codnis gaaqtiurebis xerxebi. 

zogad sagakveTilo miTiTebebs Tan erTvis TemisTvis saWiro damatebiTi masala 
Sesabamisi nomriT, moswavlis wignisTvis niSniT (M 1.1), damxmare masala (KK1.1).

2.2 rekomendaciebi sagakveTilo procesTan dakavSirebiT

gakveTilis ufro efeqturad dagegmvaSi pedagogebs daexmareba sagakveTilo procesis 
Sesaxeb mocemuli miTiTebani. dasawyisSi mocemulia ZiriTad Temasa da calkeul 
davalebebSi gaTvaliswinebuli miznebi. mokle SeniSvnebi migviTiTebs TiToeuli gve
rdis gansakuTrebul niSan-Tvisebebze. amas mosdevs rekomendaciebi am gverdis ga
kveTilze damuSavebis meTodologiuri xerxebis Sesaxeb. 

am rekomendaciebis ZiriTad Tematikas warmoadgens:
  axal Temaze gadasvla da Temis ZiriTadi sakiTxebis garCeva;
  ZiriTadi  Temebis damoukideblad damuSavebiT, 
       procesze dafuZnebuli kompetenciebis xelSewyoba;
    calkeuli proeqtebis ganxorcielebis dawvrilebiTi gegma;
    diferencirebis SesaZleblobebi;
  keTebiT/qmedebiT swavlebaze orientirebuli meTodebisa 
      da muSaobis kooperatiuli formebis gamoyeneba. 

     zogierT TavSi am rekomendaciebs emateba:
   ideebi wignSi ganxilul sxva sakiTxebTan SesaZlo kavSirebis Sesaxeb;
   informacia kompleqsuri davalebebis damoukideblad daZlevisTvis;
   rekomendaciebi grZelvadian davalebebTan dakavSirebiT, 
      mag., proeqtisTvis momzadeba/prezentacia;
   miTiTebani xelmisawvdomi resursebis gamoyenebis Sesaxeb.

50



I.  wiladebi da aTwiladebi

zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb
wiladebi da aTwiladebi me-5 da me-6 klasebSi gaviareT. SeZenili codnis gansam

tkiceblad da racionalur ricxvebze maTematikur/ariTmetikul moqmedebaTa Ses
rulebis unarebis grZelvadian mexsierebaSi gadasayvanad (rac niSnavs am unarebis 
avtomaturad amoqmedebis meqanizmis Camoyalibebas), saxelmZYRvanelo iwyeba ganvlili 
masalis gameorebiT. moswavleebs wvdoma aqvT sxvadasxva masalaze. amasTan erTad, didi 
adgili eTmoba vizualuri masalis gamoyenebasac, rogoricaa, magaliTad, sidideebis 
nawilebisa da amoxsnis gzebis ukeT dasamaxsovrebeli formiT TvalsaCinod warmodgena. 

gvTavazobT uamrav praqtikul magaliTs, romelic, saWiroebis SemTxvevaSi, 
SesaZlebelia ganvavrcoT konkretuli qmedebebiT, mag., sigrZis sazomi xelsawyoTi 
monakveTis dayofa. wiladebis umniSvnelovanesi koncefciebis gameorebis Semdeg, 
vixsenebT ZiriTad ariTmetikul moqmedebebs, romlebic SeiZleba ganxorcieldes 
damoukidebeli an jgufuri muSaobis formiT. wiladebze muSaobis Semdeg imave 
moqmedebebs vasrulebT aTwiladebze………………………. wiladebisa da aTwiladebis aseTi mWidro 
integracia xels uwyobs codnis gaRrmavebas. 

SinaarsebTan dakavSirebuli kompetenciebi ZiriTadad ricxvebs ukavSirdeba, xolo 
procesTan dakavSirebuli kompetenciebi – modelirebas.

gverdi 6: wiladebi da aTwiladebi
– figurebis nawilebis mixedviT wiladebis dasaxeleba da Cawera;
– wiladi da aTwiladi, rogorc ricxvis sxvadasxvagvarad warmodgena;
–    wiladebisa da aTwiladebis Sekreba, gamokleba, sidideebis Sedareba 
       da gamoTvlebiT  Semowmeba.
wiladebis, rogorc mTeli sidideebis nawilebis sxvadasxvagvari warmodgeniTa 

da konkretuli davalebebis SesrulebiT moswavleebi gaixseneben wiladebisa da 
aTwiladebis Sekreba-gamoklebas, wiladebisa da aTwiladebis wina klasebSi naswavl 
masalas Seadareben.

davaleba 1, 2: wiladebis vizualurad gamosaxviTa da TamaSiT  vixsenebT gamoTvlis 
ZiriTad teqnikebs.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 7/8: sidideebis nawilebi
– drois, sigrZis, fulis, moculobisa da masis nawilebis gamoTvla; 
– erTi sididis meoreSi gadayvana da piriqiT; 
– komunikaciiTa da prezentaciiT  maTematikuri  unar-Cvevebis ganviTareba.

viyenebT wina klasebSi miRebul codnas da vmuSaobT sxvadasxva sididis erTeulebis 
nawilebis gamoTvlaze –  jer droisa da sigrZis erTeulebis, Semdeg – masisa da fulis. 
sirTulis done matulobs, rodesac moculobis simravleebze (sm3, hl, l) gadavdivarT.

davaleba 1: orive ilustracia gvTavazobs nacnob situacias, romelSic sigrZis/ 
drois monakveTebis nawilebi garkveul rols asrulebs. Sedegebis prezentaciis mizania 
problemis sworad gaazreba da komunikaciis unar-Cvevebis ganviTareba. 

davaleba 2: jgufuri muSaobis dawyebamde, unda CamovTvaloT gakveTilze 
dasamzadebeli saswavlo plakatis kriteriumebi (ZiriTad sakiTxebze koncentracia, 
suraTebiTa da simboloebiT warmodgena, azrobrivi msvleloba/logikuroba, plakatisa 
da Sriftis zoma, ferebi). kvleva gviCvenebs, rom saboloo Sedegze gasasvlelad kargi 
iqneba, winaswar ramdenime eskizi davxazoT. jobs, vimuSaoT heterogenur jgufebSi, 
radgan nebismieri dabrkoleba SeiZleba jgufSive gairkves.

moswavleebs damatebiT moeTxovebaT garkveuli sazomi erTeulebis `gadawyvetilebis 
nimuSis~ Sedgena. kargi iqneba, Tu, sul mcire, or plakats mainc davamuSavebT.

davaleba 3: yvelam damoukideblad unda Seasrulos. yuradReba mivaqcioT rCevas.
davaleba 4, 5, 7: sigrZisa da drois erTeulebSi gardaqmna.  
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davaleba 6: aq Tematuradaa SerCeuli gonivruli damrgvaleba. 
davaleba 8, 10: gamoviyenoT Sida diferencirebisTvis da davalebad mivceT maRali 

mzaobis, swrafi tempiT momuSave  moswavleebs, an ganvixiloT heterogenul jgufebSi.
davaleba 9: davamuSaoT Tanabari mzaobis wyvilebSi, radgan igi TviTdiferencirebadia: 

TiToeuli moswavle amocanas, sirTulis mixedviT, sakuTari mzaobidan gamomdinare 
irCevs. daaxloebiT erTnairi mzaobis SemTxvevaSi, savaraudod, moswavleeebi erTmaneTis 
mimarT momTxovni iqnebian da erTmaneTs xels Seuwyoben.

davaleba 11-12, 20: sxvadasxva sididesTan mimarTebaSi aTwiladebis nawilebic unda 
gamoiTvalos, kalkulatoris gamoyenebis gareSe.

davaleba 13: moculoba, romelic, rogorc kvleva gviCvenebs, moswavleebisTvis ufro 
rTulia, vidre fulisa da sigrZis erTeulebi. miuxedavad amisa, moswavleTa umetesobam 
mocemuli rCevis daxmarebiT, isini damoukideblad unda amoxsnas.

davaleba 14-16: vmuSaobT damoukideblad, pasuxebs wyvilebSi vamowmebT.
davaleba 17-18: SegviZlia gamoviyenoT SDida diferencirebisTvis.
davaleba 19: erTmaneTs unda davukavSiroT monacemebi teqstidan da ilustraciidan. 
davaleba 21: motivaciis arsebobis SemTxvevaSi, maRali da dabali mzaobis moswavleebs 

TavianTi codnis Sesabamisi formulirebisa da amoxsnis saSualebas aZlevs. davalebis 
amgvari forma xels uwyobs rTuli davalebebis gagebas: isini, romlebsac SeuZlLiaT 
teqstTan dakavSirebuli kiTxvebis dasma da amoxsna, am davalebas advilad gaarTmeven 
Tavs.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 9: wiladebis Sekreba da gamokleba
– Sekrebisa da gamoklebis marTkuTxedis modeliT warmodgenasa da maTematikur
   simboloebs Soris kavSiris danaxva da gamoyeneba;
– tolmniSvneliani da sxvadasxvamniSvneliani wiladebis Sekreba-gamoklebis
   wesebis gameoreba;
–  Sereuli ricxvebis gardaqmna arawesier wiladebad da piriqiT;
–  wiladebisa da Sereuli ricxvebis Sekreba-gamoklebis damajereblad Sesruleba.
davaleba 1: vimeorebT wesebs. moswavleebs Soris komunikaciisa da argumentaciis 

mizniT, vmuSaobT heterogenur, 2-3- moswavlian jgufebSi.
davaleba 2: yvela moswavlem damoukideblad, daxmarebis gareSe sworad unda amoxsnas.
davaleba 3: tolmniSvneliani wiladebisa da arawesieri wiladebis Sekreba-gamoklebis 

SedegebSi Sereuli ricxvebi gvxvdeba. pasuxebi wiladebis SekveciT unda SevamowmoT. Tu 
amoxsna gauWirdebaT, Sedegs grafikulad warmodgena mogvcems. 

davaleba 4: naturaluri ricxvis gardaqmna wiladad TvalsaCinod gviCvenebs 
naturaluri ricxvis adgils dadebiT racionalur ricxvebSi.

davaleba 5, 8, 9: orientirebulia maRali mzaobis moswavleebze, romelTaTvisac 
Sereul ricxvebze ariTmetikuli moqmedebebis Sesruleba mxolod strategiuli 
davalebaa. es davaleba SeiZleba Sida diferencirebisTvis gamoviyenoT. yuradReba 
mivaqcioYT amonaxsnis sworad Caweras. 

davaleba 6, 7: aq sxvadasxvamniSvneliani wiladebisTvis saerTo mniSvnelis povnis or 
strategias vixsenebT da yvela moswavle damoukideblad, daxmarebis gareSe xsnis mas.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 10: aTwiladebis Sekreba da gamokleba
– aTwiladebis Sekreba-gamoklebis gameoreba;
– wesis Camosayalibeblad maTematikuri enis gamoyeneba;
– mTel da wilad nawilebs (meaTedebi, measedebi, meaTasedebi...) Soris mZimis/wertilis
   dasmis codna da gamoyeneba;
– teqstebidan monacemebis amokiTxva;
– aTwiladebis gamoTvla miaxloebiT da zustad;
– yoveldRiuri situaciebis gadawyvetisas miaxloebiTi gamoTvlis strategiis 
   upiratesoba.
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davaleba 1: orive Secdoma exeba aTwiladebis Sekrebis wess `mZime mZimis qveS~. erTi 
mxriv, maTi povna advilia (miaxloebiTi gamoTvlis strategia yvela moswavlem icis), 
meore mxriv ki, wesis Camoyalibeba gacilebiT ufro rTulia. lingvisturi problemis 
mqone mqone moswavleebi heterogenur wyvilebSi an jgufebSi vamuSaoT. Tumca, 
TiToeulma moswavlem jer damoukideblad unda imiSaos, mogvianebiT ki, sityvierad da 
Tavisi magaliTebiT, wvlili unda Seitanos jgufur muSaobaSi. prezentaciisas yurad
Reba mivaqcioT ricxvebs mZimis win da mZimis Semdeg, aseve – nulebs SedegebSi. 
davaleba 2, 3:  moiTxovs naswavli masalis gameorebas. SegviZlia moswavleebs movatani
noT qviTrebi/Cekebi, romelTa gamoyenebiTac Seadgenen amocanebs da amosaxsnelad 
SesTavazeben mewyviles. 
davaleba 4, 5:  moiTxoveba mravalnabijiani amoxsna da kargi metyvelebis unari. 
davaleba 6: problemebis SemTxvevaSi, gamoviyenoT damxmare masala.
davaleba 7: kargi iqneba, Tu 2-3-moswavliani jgufebi mafinebs receptis mixedviT 
gamoacxoben. gamotovebuli monacemis Sevseba (mag. `ramden grams iwonis erTi sufris 
kovzi kakaos fxvnili?~) SesaZlebelia samzareulos sasworiT. jgufebSi am formis 
kooperaciuli muSaoba socialur klimats aumjobesebs. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 11: wiladebis gamravleba da gayofa naturalur ricxvebze
– wiladis naturalur ricxvze gamravlebisa da gayofis wesebis gaxseneba;
– TvalsaCinoebisTvis marTkuTxedis modelis gamoyeneba;
– sidideebTan dakavSirebuli yoveldRiuri sakiTxebis gadaWra wesebis daxmarebiT.
vimeorebT wiladis gamravlebas naturalur ricxvze, aseve naturaluri ricxvis 

wiladze da wiladis naturalur ricxvze gayofas. dabali mzaobis moswavleebisTvis 
gamoviyenoT marTkuTxedisa da wris modelebi da/an wiladebis zolebi. 

muSaoba wiladebis zolis daxmarebiT:
wiladis naturalur ricxvze gamravleba (mag., 1/4-is samze gamravleba), naturalur 

ricxvebSi ganixileba, rogorc erTi da imave wiladis Sekreba samjer. amis warmodgena 
SeiZleba wiladebis zolze, romelzec gayofa TvalsaCinos xdis dayofisa da gazomvis 
kombinacias.…  mag., 1

2 :4  igivea, rac 1
2  sigrZis monakveTis 4 nawilad gayofa. magaliTSi: 6

7 :3 
(mricxveli aris gamyofis jeradi) Sedegis wakiTxva pirdapir SeiZleba.

davaleba 1: marTkuTxedis modelis analizi, aseve sxvadasxva moqmedebaze sakuTari 
naxazebi xels uwyobs wesebis gageba/damaxsovrebas. davaleba unda amoixsnas mcire 
heterogenur jgufebSi, sadac moswavleTa Zlieri da susti mxareebi (wesebis codna, 
logikuri azrovneba, zusti xazva) erTmaneTs avsebs da aviTarebs.

davaleba 2-4: es sabaziso savarjiSoebi yvelam unda amoxsnas.
davaleba 5, 6: aq meordeba Sereuli ricxvebi da arawesieri wiladebi. isini yvela 

moswavlem unda amoxsnas, raTa ar gauWirdeT Semdegi davalebebi.
davaleba 7:   xazgasmulia wiladebis gamravlebisa da gayofis msgavseba- gansxvavebebi.
davaleba 8: yoveldRiur situaciebs ganvixilavT maTematikuri TvalsazrisiT. 

moswavleebis CarTuloba da kreatiuloba izrdeba (gakveTilebis xangrZlivobis 
gamoTvla an im SemTxvevis ganxilva, Tu erTi bavSvi Tavis wil picaze uars ityvis).

davaleba 9: moswavleebma kiTxva  damoukideblad unda Camoayalibon da pasuxic gascen. 
igi miekuTvneba zogad maTematikur kompetencias – modelirebas.

davaleba 10: es Tavsatexi erTi SexedviT amouxsnelia, radgan is ewinaaRmdegeba 
naturaluri ricxvebis simravleSi miRebul warmodgenas `gamravleba, rogorc Zalian 
gabevreba~: mxolod racionaluri ricxvebis SemTxvevaSi SeiZleba erTi ricxvis (0-
sgan gansxvavebulis) gamravleba iyos erTze an 1

2 -ze naklebi. am davalebis damuSavebas, 
daxmarebis SemTxvevaSi, dabali mzaobis moswavleebic SeZleben. yuraDdRebas vamaxvilebT 
evristikul strategiebze (rogoricaa, Sebrunebuli an sistemuri cdebi) an evristikul  
instrumentebze (rogoricaa, cxrili).

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 12:  wiladis wiladze gamravleba
– wiladebis gamravlebis wesebis gameoreba da marTkuTxedis gamoyeneba;
– Sereuli ricxvis wiladis saxiT warmodgena da wiladze gamravleba;
– midgomis gaTvalsaCinoeba, rogorc ori wiladis gamravlebis aRweris gageba;
– sigrZesa, manZilsa da TanxasTan dakavSirebuli yoveldRiuri sakiTxebis gadawyveta 
   naswavli wesebis gamoyenebiT.
davaleba 1: ilustracia xels uwyobs abstraqtuli wesis: „mricxveli gavamravloT 

mricxvelze, mniSvneli gavamravloT mniSvnelze~ – gagebas.  naxazebis kargad agebisTvis 
SegiZliaT bavSvebi SeaqoT. 

davaleba 2-4: yvela moswavlem unda amoxsnas. pasuxebi SevamowmoT wyvilebSi.
davaleba 5; 7; 8: ganvixilavT Sereul ricxvebze moqmedebebs.
davaleba 6: evristikuli strategiisTvis kargi iqneba am amocanisTvis avagoT naxazi. 
davaleba 8: gonivruli kiTxvis dasasmelad es davaleba moiTxovs monacemebs 

teqstidan da naxazidan.  Sedegebis Semowmeba SeiZleba Tanabari mzaobis jgufebSi.  Tu 
dro geqnebaT, moswavleebs erTmaneTis namuSevrebis Semowmebis saSualeba mieciT.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

 
gverdi 13: wiladis wiladze gayofa
– wiladis wiladze gayofisas Sebrunebul wiladze gamravlebis wesis gamoyeneba;
– Sekveca, rogorc gamoTvlaze daxarjuli drois dazogva;
– gayofis saSualebiT imis gansazRvra, Tu ramdenjer moTavsdeba erTi sidide meoreSi;
– wiladis wiladze gayofis amocanebis modelireba da amoxsna.
davaleba 1: miuxedavad imisa, rom wiladze gayofis algoriTmi wina klasebidan 

cnobilia, bavSvebs sakmarisi dro unda mivceT suraTebze mocemuli situaciebis 
gasaanalizeblad. gamocdilebam gviCvena, rom avtomatizaciis procesSi gamoyenebuli 
wesebis mniSvnelobis codna ikargeba. amitom, bevri moswavle gakvirvebuli rCeba, 
rodesac wess: „mricxveli gavyoT mricxvelze, mniSvneli gavyoT mniSvnelze“, kerZo 
SemTxvevebSi (rodesac gamyofi wiladis mricxveli/mniSvneli aris gasayofi wiladis 
mricxvelis/mniSvnelis gamyofi) swor pasuxamde mivyavarT da Sebrunebul wiladze 
gamravlebis wesi gasayofi wiladis miznobrivi gaSlis Sedegia.

davaleba 2, 4: yvela moswavlem unda amoxsnas. 
davaleba 3: rTuli amocanaa, radgan pasuxebSi gvaqvs arawesieri wiladebi da saboloo 

pasuxis misaRebad wiladi ramdenmejerme unda Seikvecos.
davaleba 5, 6: ganvixilavT Sereul ricxvebs, gamodgeba TviTdiferencirebisTvis.
davaleba 7: aqac mocemulia Sereuli ricxvebi, rac amocanas arTulebs. Tumca 

aRwerili situacia imdenad axlosaa yoveldRiur cxovrebasTan, rom saSualo mzaobis 
moswavleebmac SeiZleba amoxsnan. dabali mzaobis moswavleebma amocana nawilobriv 
amoxsnamde unda miiyvanon, problemis Semcirebis evristikuli strategiis  saSualebiT. 

davaleba 8-s moswavleebi sistemur midgomamde mihyavs (ix. cxrili). amoxsnis procesSi 
Tematizdeba wiladebsa da aTwiladebze arsebuli codna. moswavleebis mier sakuTari 
codnis verbalizaciis wasaxaliseblad, pasuxebis Sesamowmeblad wyvilebSi unda 
vimuSaoT – moswavleebma erTmaneTs unda auxsnan TavianTi amoxsnis strategiebi.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 14: Sereuli davalebebi
– wiladebis gamravlebisa da gayofis savarjiSoebis modelireba da amoxsna;
– Sereul ricxvebze moqmedebebis damajereblad Sesruleba;
– swrafi angariSisTvis gamoTvlebis wesebis gamoyeneba.
davalebebi 1-8: SeiZleba ganvixiloT, rogorc „saskolo bufeti“, sadac moswavleebma 

gansazRvrul droSi davalebebis garkveuli raodenoba unda amoxsnan. Sedegebis 
Semowmeba xdeba avtomaturad (pasuxebi maswavlebels ukve mzad aqvs) an mivceT saSinao 
davalebad („moswavleebi, romelTa gvari iwyeba `a~da `b~ asoze, moamzadeben pirveli 
davalebis amoxsnis nimuSs“ da a. S.). 
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Tavsatexis pasuxi: rveuli
davalebebi 9, 10: moiTxovs wiladebis gamravleba-gayofis komutaciurobisa 

(gadanacvlebadoba) da asociaciurobis (jufTebadoba) kvlevas. maTematikuri 
msjelobis wasaxaliseblad vimuSaoT heterogenur jgufebSi muSaoba.

davaleba 11:   wina davalebis amoxsnis Semdeg, es davaleba ar unda gauWirdeT.   
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 15: aTwiladebis gamravleba da gayofa naturalur ricxvze
– aTwiladebis naturalur ricxvze gamravlebisa da gayofis dros mZimis sworad dasma;
– aTwiladebis naturalur ricxvze gamravlebisa da gayofis algoriTmis damajereb- 

        lad Sesruleba;
– miaxloebiTi gamoTvlebis gamoyeneba yoveldRiur situaciebSi;
– aTwiladebis naturalur ricxvze gamravlebisa da gayofis davalebebis modelireba 
   da amoxsna.
davaleba 1: mocemuli ilustraciebis  safuZvelze klass vameorebinebT aTwiladebis 

naturalur ricxvze gamravlebisa da gayofis wesebs; moswavleebi ayalibeben amocanis  
teqsts. amoxsnis gzis analizis dros moswavleebs azris sityvierad Camoyalibeba unda 
movTxovoT. kvleva gviCvenebs, rom bevri moswavlisTvis es moulodneli da uCveuloa. 
amis erT-erTi mizezi isaa, rom kiTxvaze: „Senc ase gamoTvale?“ xandaxan pasuxi `diax~ an 
`ara~ misaRebia. amis Tavidan asacileblad moswavleebs vTxovoT dafaze warmodgenili 
magaliTis irgvliv dasvan kiTxvebi  da gavmarToT diskusia.

davaleba 2: moiTxoveba miaxloebiTi gamoTvla da dasabuTeba.
davaleba 3-7:  moswavleebma winaswar gansazRvruli minimaluri raodenoba unda amoxsnan.
davaleba 8:  aq aTwiladi orniSna ricxvze unda gaiyos.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 16: aTwiladis gamravleba da gayofa 10-ze, 100-ze, 1000-ze

– aTwiladis gamravleba an gayofa 10-ze, 100-ze, 1000-ze mZimis gadataniT;
– saTanrigo dafis gamoyeneba aTis xarisxebze moqmedebebis 
   sistemuri warmodgenisTvis;
– aTwiladebis gamravleba-gayofis savarjiSoebis amoxsna.
davaleba 1: Tu `sidideebis nawilebi~-s Seswavlis dros damzadebuli plakati isev 

klasSia Camokidebuli, ganvixiloT misi dadebiTi da uaryofiTi mxareebi da maRali da 
dabali mzaobis moswavleebis wyvilebSi muSaobiT axali plakati SevadginoT.

davaleba 2: Secdomis Zebna motivacias amaRlebs da maTematikur dasabuTebas 
moiTxovs. yoveli qvedavalebis Sesrulebis Semdeg moswavleebi rolebs cvlian. 

davaleba 3 -7, 9, 10 moiTxoveba aTwiladis aTis xarisxebze gamravlebisa da gayofis 
avtomatizeba.

davaleba 8, 11 moqmedebebis arsis gasagebad Zalze mniSvnelovania.
davaleba 12: iTxovs aTwiladSi nulis rolis gaazrebas. jer yvela moswavlem 

damoukideblad unda amoxsnas da sakuTari azrebi Caiweros. SefasebisTvis sasurvelia, 
wyvilebSi an mcire jgufebSi muSaoba.
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gverdi 17: aTwiladebis gamravleba
– aTwiladebis gamravleba mZimis wesis gamoyenebiT;
– gamoTvlis Sedegebis Sesamowmeblad miaxloebiTi angariSis gamoyeneba;
–  amocanebis amoxsna aTwiladebis gamravlebaze.
davaleba 1:  moswavleebma damoukideblad unda moifiqron amocanebi, erTmaneTs 

miscen amosaxsnelad da Seamowmon.
davaleba 2-5: sakmaod rTulia, amitom nawili amovaxsnevinoT, nawili ki – Tavad 

SearCion. sirTulis dones yuradReba unda mivaqcioT, saWiroebisamebr  gavamxnevoT da 
SevusworoT.

davaleba 6: SegviZlia, ganvavrcoT. kerZod, moswavleebma  unda moifiqron amocanebi. 
mag.,   reklama mediaSi da sxva realuri xarjebi.

davaleba 7-11: aTwiladebis gamravlebiT unda amoixsnas. davalebebSi an qvedavalebeb
Si mocemuli ricxvebi sakmaod rTulia. me-11 davalebaSi marTkuTxa paralelepipedis 
moculobis gamoTvlis gaxsenebaa saWiro.

gverdi 18: aTwiladis aTwiladze gayofa
–  aTwiladis aTwiladze gayofisas gasayofisa da gamyofis gamravleba aTis erTsa da 
     imave xarisxze ise, rom gamyofSi miviRoT naturaluri ricxvi;
– fulis, sigrZis sazomi erTeulebis problemis Sesabamisi modelireba. 

davaleba 1: unda damuSavdes enobrivi problemis mqone moswavleebsa da maRali mzaobis 
moswavleebTan TanamSromlobiT, jgufebSi an wyvilebSi.
davaleba 2, 3: yvelam sworad unda amoxsnas, garda rTulad moniSnuli davalebebisa.
davaleba 4-8: gamoyenebiTi davalebebis amoxsnisas  moswavleebi kidev erTxel 
rwmundebian maTematikis kargad Seswavlis aucileblobaSi. 
davaleba 9: gayofis Sedegebis Sefaseba.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 19: Sereuli davalebebi
–  wiladisa da aTwiladis ekvivalenturi Caweris konsolidacia;
– aTwiladebis gamravlebisa da gayofis realuri situaciebis 
   modelirebis damajereblad Sesruleba.

davaleba 1-5, 7, 9, 10:  mravalferovani davalebebisTvis damxmare masala gamoviyenoT.
davaleba 6: sakmaod rTulia, radgan moiTxoveba sabunebismetyvelo codna.
davaleba 8: iTvaliswinebs mosazrebas, rom narCenebSic fulia gadasaxdeli. es davaleba 
xels uSlis brma avtomatizebas, romelic aq noxis fasSi vlindeba: `kvadratuli metris 
raodenoba gamravlebuli 1m2-is fasze.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 21: ix. I nawili/pasuxebi: moswavlis wigni, gv. 202
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II. damokidebulebebi

zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb

am TavSi vimeorebT da vagrZelebT sidideebs Soris pirdapirproporciuli da 
ukuproporciuli damokidebulebebis Temas. Tu adre ZiriTadad ganxiluli iyo 
realuri situaciebi, aq emateba funqciur koncefciaze warmodgenebi. yoveldRiur 
cxovrebaSi arsebuli sxvadasxva damokidebulebis vizualizaciiT SegviZlia davinaxoT 
gansxvavebebi `maTematikur~ da empiriul damokidebulebebs Soris. pirvel SemTxvevaSi, 
SeiZleba damokidebuleba simbolurad, maTematikuri gamosaxulebebiT aRvweroT. meore 
SemTxvevaSi, es SeuZlebelia, radgan aq sidideTa Soris damokidebulebebi dakvirvebiT, 
gazomviTa da daTvliT miiReba. es kargad Cans grafikul gamosaxulebaSi. ̀ maTematikuri~ 
damokidebulebebis grafiki aris wrfe, parabola, hiperbola an, zogadad, raime mrudi. 
meore SemTxvevaSi, `empiriuli~ damokidebulebebis grafikebs koordinatTa sistemaSi 
xSirad  ar gaaCnia raime msgavsi   regularuloba da misi damokidebulebis warmosadgenad 
`lamazi~ gamosaxuleba ar arsebobs. momdevno klasebSi amocana mdgomareobs imaSi, rom 
aseTi damokidebuleba rac SeiZleba zustad aRvweroT Sesabamisi modelis saSualebiT 
( mag., wrfivi, kvadratuli an eqsponencialuri funqciiT) da, amgvarad, ucnobi sididis 
gamosaTvlelad gamoviyenoT gamosaxuleba da gantoleba.

konceptualurad arCeulia gza zogadidan kerZosken. Tavdapirvelad ganxilulia 
gansxvavebuli situaciebi, romlebic damokidebulebis saSualebiT  aRiwereba. moswavleTa 
amocanaa,  gansazRvron sidideebs Soris damokidebulebebi; moifiqron, ra kavSiria maT 
Soris, ganixilon da saWiroebisamebr Seasworon. moswavleebis yoveldRiurobasTan 
dakavSirebuli davalebebi, iseve, rogorc aqcenti grafikul warmodgenebze, 
uzrunvelyofs moswavleTa mzaobis Sesabamis konkretul vizualur wvdomas. isini nabij-
nabij pouloben gansxvavebul sidideebs Soris kanonzomier urTierTdamokidebulebebs, 
rasac Semdgom mivyavarT am sidideebs  Soris maTematikuri kavSirebis Camoyalibebasa 
da, sabolood, pirdapirproporciul da ukuproporciul damokidebulebebs So
ris gansxvavebis gagebasTan. damokidebulebebis warmodgenis sxvadasxva SesaZleb
lobasTan (mniSvnelobaTa cxrilebi, diagramebi da sakoordinato sistema) erTad, 
pirdapirproporciuli da ukuproporciuli damokidebulebebis konteqstSi davalebis 
amosaxsnelad Semotanilia `sami winadadebis wesi~, romelic, koeficientisa da namravlis 
mudmivobasTan erTad, gamoTvlis mniSvnelovani instrumentia. 

praqtikuli mniSvnelobidan gamomdinare, damokidebulebebi  unda gamoviyenoT sabazo 
ideebis Camosayalibeblad, rasac gadamwyveti mniSvneloba aqvs  funqciuri azrovnebis 
ganviTarebisTvis. 

am procesSi gansakuTrebiT sayuradReboa:
– damokidebulebis idea: aq wina planze wamoweulia is, rom funqciebi gamoiyeneba 

sidideebis sxva sidideebze damokidebulebis aRsawerad; an damokidebulebebi Caiwereba 
an aRiwereba funqciebiT;

– kovariaciis idea: xazs usvams imas, rom funqciebi gviCvenebs, erTi sididis cvlileba 
rogor moqmedebs sxva sidideze. es aspeqti gamoixateba, mag., damokidebulebaSi:  
`ramdenjerac izrdeba x, imdenjer izrdeba y~;

– grafiki, rogorc damokidebulebis warmodgena, mag. wylis donis konkretuli nimuSi.
– ZiriTadi da aucilebeli Sinaarsobrivi kompetenciaa funqciuri damokidebuleba; 

procesTan dakavSirebuli kompetenciebia `modelireba~ da `warmodgenis gamoyeneba~.
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gverdi 21:  damokidebulebebi
– grafikisa da ilustraciebis dakavSireba;
– sakoordinato sistemaSi wertilebis, rogorc urTierTdamokidebuli sidideebis 
  interpretacia;
– proporciulobis sazRvrebis Secnoba da magaliTebiT dasabuTeba.
es gverdi am Tavis ZiriTad Temas ganixilavs: funqciuri damokidebulebebi da maTi 

grafikuli warmodgenebi, aseve – pirdapirproporciuli damokidebulebebi. 
pirveli ilustracia maswavlebels saSualebas aZlevs, grafikze muSaobisas daakvirdes 

da miiRos mniSvnelovani informacia (TbilisTan mtkvris siRrme daaxloebiT 3-5 m-ia) aq 
ganxilul Temebze moswavleTa codnis Sesaxeb. 

meore situacia pirdapirproporciul damokidebulebebs ganixilavs. sportis 
gakveTilis magaliTze ganvixilavT pirdapirproporciulobis gamoyenebis SesaZleb
lobas. moswavleebi gamoTvliT miRebuli Sedegis realur situaciaSi warmodgeniT 
unda mixvdnen, rom pirdapirproporciulobis araswor modelTan gvaqvs saqme. Tval
saCinoebisTvis SesaZlebelia msgavsi sayofacxovrebo situaciebis ganxilva (mag. erTi 
kvercxis mosaxarSad saWiroa 8 wT. ramdeni wuTi dasWirdeba 8 kvercxis moxarSvas? an 
ukuproporciulobisTvis: xis dasargavad erTi mebaRe erT ormos 10 wT-Si Txris. ra 
dro dasWirdeba 100 mebaRes?).

     

gverdi 22/23: cxrilebi da grafikuli gamosaxulebebi
– sxvadasxva konteqstSi sidideebs Soris kavSirebis gamoyeneba problemis 
    gadasaWrelad;
– cxrilebidan da grafikebidan informaciis amokiTxva;
– grafikebisa da cxrilebis Sedgena, Sefaseba da Sedareba;
– sakoordinato sistemaSi grafikebis Sesabamisi amocanebis mofiqreba.

davaleba 1: yovelTviuri saSualo temperaturebis grafikuli da cxriluri 
warmodgenebis SedarebiT moswavleebi midian im daskvnamde, rom zusti mniSvnelobebis 
wakiTxva cxrilSi jobs, maSin, roca grafikze ukeT Cans zogadi procesi, maT Soris, 
temperaturaTa maqsimaluri da minimaluri mniSvnelobebi da misi cvlilebis sidide.

davaleba 2, 3: grafikuli gamosaxulebidan saWiro informaciis amosakrebad 
moswavleebma unda Caweron sawyisi da meore cvladis mniSvnelobebi, gaiTvaliswinon 
RerZebze SerCeuli erTeulebi da grafikis TiToeuli wertilisTvis, konteqstis 
mixedviT, SeZlon koordinatebis interpretacia.  swored am ukanasknel kompetencias 
isaxavs miznad 2(e) da 3 (b) davalebebi. aq moswavleebma unda moifiqron kiTxva da 
erTmaneTis namuSevari Seamowmon wyvilebSi.

SesaZlebelia aseTi kiTxvebis dasma: ras niSnavs, roca grafiki zemoT/qvemoT iwevs?   
marjvena RerZis paraleluria? rogor icvleba manZili skolamde, roca lizi SuqniSanze 
Cerdeba? rogor icvleba wylis done abazanaSi, roca abazana wylisgan icleba?

davaleba 4: sadgomze dgomis xangrZlivobasa da safasurs Soris damokidebulebis 
grafikulad warmodgenis dros kargad unda davakvirdeT drois intervalebis sazRvrebs. 
davsvaT kiTxva: `ra mniSvneloba eniWeba sadgomze gaCerebis dros?~ safexurebrivi 
grafikis mqone sxva damokidebulebis nimuSad gamodgeba: 

ricxvi → damrgvalebuli ricxvi; avtomobilis daqiravebis dro → daqiravebis fasi 
da a.S.

davaleba 6: davixmaroT milimetruli qaRaldi.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 24: Zeglebi da maTi proporciebi
– proporciulobis gamoyeneba masStaburi cvlilebebis gansazRvrisTvis;
– sxvadasxva sididis Sefasebisas ZiriTadi koncefciebis gageba; 
– yoveldRiuri problemebis Sesabamisi modelireba sigrZis sxvadasxva erTeulSi;
– miaxloebiTi gamoTvlis, rogorc yoveldRiuri situaciebis gadawyvetis 
    strategiis amocnoba da gamoyeneba.

pirdapirproporciulobis gansazRvris an pirdapirproporciuli damokidebulebis 
gamosayeneblad aq mocemulia sakmaod aqtualuri formatis davalebebi.

davaleba 1-3: kvlevis Tanaxmad, Sefasebis amocanebSi moswavleTa pasuxebi meryeobs 
`guluxvad genialuridan~ (ceris simaRle = 1 1

2  adamianis simaRle; 
1.8 m + 0.9 m = 2.7 m) da `zedmiwevniT Wkvianuramde~ (realurad ramdenia 1 mm suraTze, Tu  

adamianis  simaRle 1. 8 m-ia?).
davaleba 4, 5: gamoviyenoT TviTdiferencirebisTvis.

gverdi 25:  manZilebi Tbilisidan
– or wertils Soris manZilis gamoTvla gazomviT;
– masStaburi cvlilebebis, rogorc pirdapirproporciuli damokidebulebis
  interpretacia: realuri daSoreba →  rukaze mocemuli daSoreba;
– eleqtronuli cxrilebis programaSi muSaobis gamocdilebis miReba;
– gamoyenebul formulebSi ZiriTadi algoriTmebis amocnoba da Sesabamisi 
   formiT interpretacia;
– efeqturad muSaobisTvis eleqtronuli diagramis gamoyeneba.
aq pirvelad vxvdebiT eleqtronuli cxrilebis programas. moswavleebs vTxovoT 

internetSi  moiZion informacia. 
    davaleba 1: eleqtronuli programa (mag. eqseli) cxrilebis dizainisTvis gamoiyeneba. 
amas is moswavleebic SEeZleben, romlebsac kompiuterTan muSaobis gamocdileba 
naklebad aqvT an saerTod ara aqvT, Tu am ukanasknelT kompiuteris kargad mcodne 
moswavlesTan erTad vamuSavebT. imisaTvis, rom moswavleebma marSrutebi daxazon da 
manZilebi gamoTvalon, maT rukis gamoyenebis saSualeba unda hqondeT.
  davaleba 2: brZanebis Sesrulebamde jer unda moviTxovoT formula, romelsac 
rukaze wertilebs Soris manZilidan realur manZilamde mivyavarT. programis 
brZanebis gamoyenebis Sedegad cxrilis gverdze vlindeba e.w. meore done, sadac xiluli 
monacemebis ukan dgas formulebi, romlebSic gamoyenebuli sxva ujrebis mniSvnelobebia 
– gamoTvlebis, kalkulaciebis Sesasruleblad. rogorc wesi, es formulebi Cans maSin, 
roca ujraa moniSnuli. amitom klaviSebis kombinacia Ctrl + # gansakuTrebiT misaRebia 
Secdomebis Zebnisas, radgan Sedegebis nacvlad gamoyenebul formulebs gviCvenebs.
   davaleba 4: yuradRebiT unda ganvixiloT, saWiroa Tu ara diagramebis dabeWdva. meore 
mxriv, didaqtikurad gamarTlebulia cxrilisa da diagramis saxiT warmodgenebis 
Sedareba, maTi upiratesobebisa da naklovanebebis warmosaCenad.
   ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 26: pirdapirproporciuli damokidebulebebi

– teqstidan, cxrilebidan da grafikebidan monacemebis wakiTxva da Sesabamisi 
  konteqstiT warmodgena;
– pirdapirproporciuli damokidebulebebis ganmsazRvreli Tvisebebis 
  gageba da gamoyeneba;
– cxriluri da grafikuli warmodgenebis evristikuli Rirebulebebis Sefaseba.

pirdapirproporciuli damokidebulebis gansazRvris sxvadasxva SesaZleblobidan 
virCevT imas, romelic, erTi mxriv, safuZvelia samnabijiani amoxsnis meTodisTvis 
(`sami winadadebis wesi~) da, meore mxriv, uzrunvelyofs dasamaxsovrebel, konkretul 
magaliTebze orientirebul verbalizacias. x → y damokidebulebas ewodeba pirda
pirproporciuli, Tu samarTliania: (a • x) → (a • y) (mokled: x cvladis gaormagebul, 
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gasammagebul da a.S. mniSvnelobas Seesabameba y cvladis gaormagebuli, gasammagebuli 
da a.S. mniSvneloba).

gansakuTrebiT mniSvnelovania, rom pirdapirproporciulobisTvis ar gamoviyenoT 
moswavleTa Soris sakmaod gavrcelebuli e.w. `ceris wesi~ –  `rac meti, miT meti~. mag. 
damokidebuleba: y  =  x2 kargad warmoaCens `ceris wesis~ uzustobas.

 x → a • x-is abstraqtuli gansazRvreba, mogvianebiT, sidideTa wyvilis koeficientis 
mudmivobis ganxilvis dros, arapirdapir ganixileba, rogorc pirdapirproporciuli 
damokidebulebis  ZiriTadi  Tviseba an am damokidebulebis gansakuTrebuli Tviseba.

davaleba 1: mocemulia yidva-gayidvis situacia. moswavle mimarTavs swrafi 
gamoTvlebis cnobil strategiebs pirdapirproporciuli damokidebulebis nacnobi 
Tvisebisken. (g) davalebaSi ukusvliT gamoTvlas mivyavarT Secdomis aRmoCenamde. Se
saZloa, romelime moswavle mixvdes, rom iyides 26 tuia da 25-ze metis yidvis SemTxvevaSi, 
miiRes fasdakleba: daaxloebiT 8.30 larad erTi cali. 

davaleba 2: moswavleebma aq unda amoicnon, rom piroba: `gamoYvTvaloT pirda
pirproporciuli damokidebulebis gamotovebuli sidideebi~ gamoricxavs yovelgvar 
fasdaklebas.

davaleba 3:  aq  cvladebis  uwyveti  mniSvnelobebi gvxvdeba, amitom pirdapir
proporciuli damokidebulebis grafiki aris sxivi.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 27: pirdapirproporciuli damokidebulebis grafikuli warmodgena

– pirdapirproporciuli damokidebulebis damyareba sidideTa iseT wyvilebs Soris, 
    romlebTanac yoveldRiuri Sexeba gvaqvs;
– grafikuli warmodgenebis interpretacia;
– teqstidan, grafikidan da suraTidan informaciis amokiTxva;
– saWiro informaciis moZieba internetiT an eqspertebTan saubris meSveobiT;
– maTematikuri aqtivobiTa da kooperaciuli muSaobiT komunikaciisa da 
   argumentaciis unar-Cvevebis ganviTareba.
yvela davalebaze vmuSaobT wyvilebSi. drois deficitis SemTxvevaSi, me-2 da me-4 

davalebebi SerCeviT davamuSavoT. valutis gacvlis kursis gamosaTvlelad moswavleebs 
mivceT kalkulatoris gamoyenebis ufleba.

davaleba 1: moswavleebma grafikebze dakvirvebiT unda gadawyviton, mocemuli 
damokidebuleba pirdapirproporciulia Tu ara. grafikis Sesabamisi teqstis mo
fiqrebac ar aris martivi, amitom Sedegebis prezentacias sakmarisi dro unda davuTmoT. 
kargi iqneba, Tu grafikebs proeqtoriT warmovadgenT.

davaleba 4: xelmisawvdomi unda iyos atlasi, raTa moswavleebma daazuston, romeli 
qveynebis romel kurortze SeuZlia zafxulis gatareba zukas. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 28: ukuproporciuli damokidebulebebi
– yoveldRiur cxovrebaSi ukuproporciuli damokidebulebebis amocnoba;
– grafikebidan monacemebis amokiTxva;
– ukuproporciuli damokidebulebebis Tvisebebis gageba da gamoyeneba;
– cxriluri da grafikuli warmodgenebis evristikuli Rirebulebebis Sefaseba.

ukuproporciuli damokidebuleba ganisazRvreba pirdapirproporciuli damoki
debulebis analogiurad, anu gvamzadebs amoxsnis meTodisTvis  – `sami winadadebis wesi~ 
da axdens konkretuli magaliTebiT verbalizacias: damokidebulebas x → y ewodeba 
ukuproporciuli, Tu (a · x) → (1/a · y), roca a ≠ 0 (x cvladis gaormagebul, gasammagebul 
mniSvnelobas Seesabameba y cvladis ganaxevrebuli, gamesamedebuli mniSvneloba).

davaleba 1: moswavleebi jer  daasaxeleben mTel ricxvebs. Tu SesaZlebelia, 
ilustracia warmovadginoT proeqtoriT. SesaZloa kompiuterul programaSi di
namikuri naxazis Sedgenac, sadac davasabuTebT swor pasuxs: `usasrulod bevri~.
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davaleba 2-4, 7, 8: yoveldRiur cxovrebaSi ukuproporciuli damokidebulebis 
magaliTebi yvela moswavlem daxmarebis gareSe unda amoxsnas.
davaleba 5-Si sidideTa wyvilebisTvis am sidideTa namravlis mudmivoba ganixileba, 
rogorc ukuproporciuli damokidebulebis damatebiTi Tviseba. SegviZlia gamoviyenoT 
TviTSemowmebisTvis.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 29: „sami winadadebis wesi“
–  damokidebulebebis Temaze warmodgenili davalebebis amoxsnis strategiebis    
    msgavsebisa da gansxvavebebis amocnoba, axsna da Sefaseba;
– `sami winadadebis wesis~ meTodSi Sualeduri Sedegis mniSvnelobebis 
     gaazreba da axsna;
–  `sami winadadebis wesis~ meTodSi Sualeduri Sedegis gamoTvlis nacvlad misi,
     rogorc namravlis an koeficientis Cawera;
–  `sami winadadebis wesiT~ davalebebis Semoklebulad, cxriliT Sesruleba;
–  maTematikur aqtivobebSi komunikaciisa da argumentaciis unar-Cvevebis ganviTareba.

es gverdi heterogenur wyvilebSi   davamuSavoT zustad mocemuli mimdevrobiT. 
Tumca, Sedegebis prezentacia gavmarToT meore davalebis Semdeg.  mniSvnelovania 2 (a) 
davalebaSi imis garkveva, wiladis saxiT Cawera ratom aiolebs gamoTvlas.

`sami     winadadebis  wesi~  dafuZnebulia strategiaze, romelsac moswavleebi mas
wavleblis daxmarebis gareSec gamoiyeneben. siaxle aris cxrilSi Caweris forma 
da gamoTvlis gaioleba Sualeduri gamoTvlis gamotovebiT. procesSi Sedegi 
warmodgenilia wiladis saxiT – wiladis Sekveca da wiladebis gamoTvla ki ukve viciT. 

gverdi 30/31: „sami winadadebis wesi“ pirdapirproporciuli da 
                              ukuproporciuli damokidebulebebisas
– `sami winadadebis wesis~, rogorc damxmare saSualebis gamoyeneba pirdapir-
     proporciuli  da ukuproporciuli damokidebulebebis problemebis gadaWrisas;
– kompleqsuri teqstebis srulyofilad wakiTxva;
– yoveldRiuri situaciebis modelireba pirdapirproporciuli an ukuproporciuli 
   damokidebulebebiT.
davaleba 1: TviTdiferencirebadia. yvelas SeuZlia amocanis sirTulis xarisxi da 

masSi gamoyenebuli ricxvebi Tavisi SesaZleblobebidan gamomdinare SearCios.
davaleba 2,3: sidideTa wyvilebis koeficientis mudmivoba – pirdapirproporciuli 

damokidebulebis dros, an namravlis mudmivoba – ukuproporciuli damokidebulebis 
dros, rogorc am damokidebulebebis ZiriTadi Tvisebebi, momdevno gverdebze 
ganixileba. aq SegviZlia gamoviyenoT, rogorc kontrolis meqanizmi.

davaleba 4-16 emsaxureba procesis dacvas. amocanebis  modelireba martivia, maTi 
pirobebi ki gansxvavebuli. rTuli davalebebi gamociyenoT TviTdiferencirebisTvis.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 32: saaTobrivi anazRaureba da erTeulis fasi
– saaTobrivi anazRaurebisa da erTeulis fasis, rogorc pirdapirproporciuli 
   damokidebulebis koeficientis amocnoba;
– sworad modelireba;
– gamoyenebiTi davalebebis Semowmeba pirdapirproporciulobaze;
– komunikaciisa da argumentaciis unar-Cvevebis ganviTareba.
davaleba 1: wyvilebSi ganxilvamde yoveli moswavle damoukideblad unda Caswvdes 

sakiTxis arss. ganxilvisas sasurvelia orive ilustracia proeqtoriT warmovadginoT.
davaleba 2: mocemulia Sedarebis ori strategia. strategia (a) moswavleebisTvis 

gasagebia maSin, roca strategia (b) iyenebs mizez-Sedegobriv daskvnas. sadac piroba (Tu) 
gamomdinareobs gantolebidan da SedegSi (maSin) am pirobidan saaTobrivi anazRaureba 
gamoiTvleba. mxolod am Tanxis realurad gadaxdil TanxasTan Sedarebas mivyavarT 
SedegTan. (b) formulireba zogierTs SeiZleba gauWirdes, amitom moswavleebs unda 
mieceT erTmaneTis daxmarebis saSualeba. 
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davaleba 3: moswavleebi unda mixvdnen, rom samarTliania: `rac naklebi, miT naklebi~, 
magram ara `raodenobis 6

10  Rirs fasis 6
10 ~. kiTxvam: `dagvWirdeba Tu ara amosaxsnelad 

kalkulatori?~  moswavleebs fasebis Sedarebisken unda ubiZgos.
am savarjiSos gasavrcobad, moswavleebs davavaloT moifiqron msgavsi amocanebi.
davaleba 4, 5: yvela moswavlem daxmarebis gareSe unda amoxsnas.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 33: pirdapirproporciuloba da koeficientis mudmivoba
– garkveuli sidideebis wyvilisTvis koeficientis mudmivobis, rogorc 

   pirdapirproporciuli damokidebulebis Tvisebis gageba da problemebis 

   gadaWris gzebis povna.

davaleba 1:  koeficientis mudmivoba Semogvaqvs yoveldRiur situaciaze dayrdnobiT. 
garda amisa, moswavleebs SeiZleba vTxovoT msgavsi davalebebis mofiqreba, sadac isini 
warmoadgenen 3, 5, da 7 fanqris sayidel 3 ̀ qviTars~ da mewyviles miscemen Sesamowmeblad, 
romeli fanqari ra fasad iyo nayidi. 

ilustraciis klasSi ganxilvisas gamoviyenoT proeqtori.
davaleba 2: koeficientis mudmivoba cxrilis Sesamowmeblad gamoiyeneba.
davaleba 3: Tematuradaa dakavSirebuli koeficientis mudmivoba da Sualeduri 

mniSvneloba  ̀ sami winadadebis wesis~ dros. gamoTvlis nabijebis analiziTa da SedarebiT 
mivdivarT swor Sedegamde. kargi iqneba, Tu am davalebaze erTad vamuSavebT maRali da 
dabali mzaobis  moswavleebs.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 34: ukuproporciuloba da namravlis mudmivoba
– garkveuli sidideebis wyvilisTvis namravlis mudmivobis, rogorc  ukuproporciuli 

  damokidebulebis Tvisebis gageba da problemis gadaWra.

davaleba 1: Tbilissa  da baTums Soris manZili gamoyenebulia, rogorc mudmivi sidide, 
romelic kiTxvis dasmasTan erTad, ukuproporciuli damokidebulebis dros sidideebis 
namravlis mudmivobas warmoaCens. mocemuli ilustracia vaCvenoT proeqtoriT da 
gamoviyenoT diskusiisTvis.

davaleba 2:  Sedegebis prezentaciis dros SegviZlia 34-e gverdze mocemuli suraTis 
gamoyeneba. moswavleebi aRmoaCenen, rom hiperbolaze mdebare ̀ marTkuTxedis gverdebis~  
koordinatTa namravlis mudmivoba Seesabameba gverdebis sigrZeTa namravls.

davaleba 3: namravlis mudmivoba aris damokidebulebis cxrilis Semowmebis strategia. 
moswavleTa argumentirebuli da komunikaciuri unarebis ganviTarebis xelSewyobis 
mizniT 3 (2) jgufebSi unda amoxsnas.

davaleba 6: Tematizebulia kavSiri namravlis mudmivobasa da Sualedur mniSvnelobas  
Soris ̀ sami winadadebis wesis~ dros.  verbaluri da maTematikuri unarebis ganviTarebis 
mizniT es davaleba Tanabari mzaobis moswavleTa wyvilebSi amovxsnaT.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 35: ix. I nawili/pasuxi:  nikoloz musxeliSvili

gverdi 36/37: Sereuli davalebebi
– `sami winadadebis wesis~, rogorc pirdapirproporciuli da ukuproporciuli
   damokidebulebebis gadawyvetis instrumentis gamoyeneba;
– teqstebis yuradRebiT gacnoba;
– gamoyenebiTi davalebebis modelireba;
– problemis gadasaWrelad pirdapirproporciuli damokidebulebis koeficientisa 
    da ukuproporciuli damokidebulebis namravlis gamoyeneba;
– informaciis moZieba;
– damokidebulebebis warmodgena sakoordinato sistemaSi;
– pirdapirproporciuli da ukuproporciuli modeluri daSvebebis cnoba, 
  Semowmeba da, saWiroebisamebr gadaxedva.

K
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davaleba 1: gankuTvnilia grZelvadiani davalebis damuSavebisTvis mcire jgufebSi. 
davaleba 2, 4, 6, 7, 11:  gamoiyeneba TviTdiferencirebisTvis. maTi damuSaveba moiTxovs 

vrceli teqstebis wakiTxvasa da gagebas. warmodgenili ricxvebis  gamoTvla sakmaod 
rTulia. me-11 davalebaSi sasurvelia davalebis amoxsnis win dinebis nakadis siCqare da 
milis kveTis farTobi ganvmartoT. 

davaleba 9, 10: moiTxovs ukuproporciuli da pirdapirproporciuli damokidebu
lebebis grafikebis agebas da mniSvnelobebis wakiTxvas. am Tavis mosamzadebeli xasiaTi
dan gamomdinare, funqciuri azrovnebisTvis orive davalebas didi mniSvneloba aqvs da 
yvela moswavlem unda amoxsnas.

davaleba 8: saubaria pirdapirproporciuli damokidebulebis arasakmaris empiriul 
wesze, romelic 32-e gverdis komentarSi ukve ganvixileT. aq moswavleebma unda 
moifiqron kontrmagaliTebi da Camoayalibon sityvierad, warmoadginon saTanrigo 
dafiT an grafikulad.

davaleba 15: unda ganvacalkevoT ukuproporciuli damokidebulebis saWiro da 
arasaWiro gamoyenebis magaliTebi. es davaleba moswavleebs momdevno gverdze mocemuli 
proeqtisTvis amzadebs.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 38/39:  yuradRebiT waikiTxeT, dafiqrdiT da Semdeg amoxseniT
–  sxvadasxva situaciis ganxilva sidideebis or simravles Soris pirdapirproporciuli
    an ukuproporciuli damokidebulebebis TvalsazrisiT;
– realur situaciebze dayrdnobiT problemebis maTematikuri gadawyvetis Sefaseba;
– damokidebulebebis amocnoba, romlebic arc pirdapirproporciulia da arc 
    ukuproporciuli;
–  kritikuli azrovnebis ganviTareba.

es gverdi proeqtoriT unda vaCvenoT. igi moiTxovs kritikul midgomas da algoriTmis 
brma damuSavebas ewinaaRmdegeba; amaRlebs motivacias. rogorc stela barukis `ramdeni 
wlisaa kapitani?~ droidanaa (1989) cnobili, moswavleebi uazro kiTxvebze, mag., `gemze 
26 cxvari da 10 Txaa. ramdeni wlisaa kapitani?~ rogorc wesi, pasuxoben: `36 wlis~.

es gverdi aqarwylebs ganwyobas: `yvela davalebas aqvs amonaxsni~. garda amisa, 
moswavleebs moeTxovebaT davalebis amoxsnisTvis arCeuli maTematikuri modelis 
Semowmeba anu modelirebis procesis bolo mniSvnelovani nabijis gavla.

gverdi 40/41:  eqskursia parkSi
– klasisTvis eqskursiis dagegmvisa da Sesrulebisas sidideebs Soris pirdapirpropor
  ciuli da ukuproporciuli kavSirebis aRmoCena da problemis gadasawyvetad 

gamoyeneba;
–  Sesabamisi problemebis damoukideblad dasma da amoxsna;
–  maTematikur unar-CvevebSi Tavdajerebulobis ganmtkiceba;
–   maTematikuri aqtivobebiT komunikaciisa da 
     argumentaciis unar-Cvevebis ganviTareba.
es gverdic proeqtoriT warmovadginoT. moswavleebma unda SeZlon: 

pirdapirproporciuli da ukuproporciuli damokidebulebebis warmodgena saTanrigo 
dafaze da sakoordinato sistemaSi; amoxsnadi da amouxsnadi davalebebis garCeva; si
dideTa wyvilebSi koeficientisa da namravlis mudmivobis amocnoba da problemis 
gadasawyvetad gamoyeneba.

davaleba 1-7: vimeorebT gavlil masalas. sul mcire, 1-4 davaleba moswavleebma 
damoukideblad unda amoxsnan.

davaleba 8:  gankuTvnilia maRali mzaobis moswavleebisTvis.

gverdi 42: Semajamebeli savarjiSoebi: ix. I nawili.
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III. xazva da ageba    
zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb

am TavSi ganxilulia geometriuli figurebis daxazva da ageba. mTavari Temaa 
samkuTxedebis ageba. saamisod mosamzadeblad mocemulia sxvadasxva termini da cneba: 
sakoordinato sistema, marTobi, biseqtrisa, kongruentuloba, kuTxeebis wyvilebi, 
samkuTxedis kuTxeebis jami. Tavis meore nawilSi ganixileba samkuTxedebis ageba da 
klasifikacia, geometriuli figurebi. es Tavi ZiriTadad axal Temebs moicavs, mcire 
doziTaa warmodgenili V-VI klasis masalis gameoreba: wre, kuTxe, marTobi, RerZuli 
simetria, paraleluri gadatana. winaswar unda ganvsazRvroT, rogor gamoviyenebT 
terminebs: „xazva“ da „ageba“, aris Tu ara es ori termini gansxvavebuli. 

gverdi 43: xazva da ageba
mocemuli saxazavi instrumentebidan unda gavarkvioT, romeli maTgani gamoiyeneba 

geometriis gakveTilze. sasurvelia am sakiTxis dasawyisSive ganxilva, raTa moswavleebi 
mixvdnen saxazavi mowyobilobebis regularulad tarebis aucileblobas. Tanac, far
glisa Tu saxazavis mudmivi gacvla-gamocvla gamoiwvevs xmaurs da xels SeuSlis kon
centrirebul da mizanmimarTul muSaobas.

garda amisa, aqve ganvmartavT, rom  fargali unda iyos muSa mdgomareobaSi, fanqars 
wvero unda hqondes waTlili, transportiri unda iyos mTeli, kuTxeebi ar unda hqondes 
motexili, skala da gradusebi unda ikiTxebodes. SesavalSi mocemulia programa 
Geogebra-dan amoRebuli skrinSoti, romelzec gamosaxulia ori wre da simetriis RerZi. 
moswavleebi wavaxalisoT da am gakveTilis nawili kompiuterul oTaxSi CavataroT. 
mocemuli figurebis saSualebiT ganvixiloT sxvadasxva geometriuli termini. 

gverdi 44/45: simravle. eiler-venis diagramebi– simravlis cnebis gacnoba, gageba da 
gamoyeneba;

– simravlis magaliTebis gacnoba yoveldRiuri cxovrebidan. ricxviTi 
   da wertilovani simravleebis erTiani perspeqtiviT danaxvis unaris ganviTareba;
– sasruli da usasrulo simravleebi, qvesimravle, carieli simravle; 
   simravleTa gaerTianebisa da TanakveTis cnebebis gageba da gamoyeneba;
–  simravleTa gamosaxva wreebiT.

davaleba 1: simravleTa magaliTebis dasaxelebiT moswavleebi eCvevian erTobliobis 
mTlianobaSi aRqmas. garda amisa, iswavlian da erTmaneTs gaacnoben simravlesTan 
dakavSirebul bevr termins. mag., rema, fara, praidi, arve, gundi, ansamblia, dasi...

davaleba 2: simravleTa Caweris erT-erTi saSualebis gacnoba da gamoyeneba. elementis 
simravleze mikuTvnebis /armikuTvnebis aRniSvna. sasruli da usasrulo simravleebis 
magaliTebis dasaxeleba. naturalur ricxvTa simravlis aRniSvna da usasrulo simravlis 
magaliTad dasaxeleba.

davaleba 3: carieli simravlis ideisa da aRniSvnis Semotana da gageba. 
davaleba 4: mocemulia geometriuli figura (wertilTa simravle). misi SemotaniT imis 

xazgasma, rom simravleebi maTematikis sxvadasxva mimarTulebis gamaerTianebeli ideaa. 
davaleba 5:  qvesimravlis cnebis Semotana da aRniSvnis xerxebi.
davaleba 6: am gverdis suraTze saubaria klasze, rogorc simravleze. aqac grZeldeba 

igive azri. moswavleebma unda isaubron sakuTar klasze, rogorc simravleze.
davaleba 7: eiler-venis diagramebis ideis gacnoba martivi problemuri situaciis 

saSualebiT.
davaleba 8-10: simravleTa gaerTianeba da TanakveTa. maTi gamosaxva eiler-venis wreebiT. 

vsaubrobT wreebis simbolur datvirTvaze. davasaxeloT (kargi iqneba Tu moswavleebi 
Tavad moifiqreben) magaliTi, roca simravleebis gamosaxva SeiZleba kvadratebiTac... 
wreebiT gamosaxuli simravleebis gaerTianeba da TanakveTa.  simravleebis Cawera 
davalebis pirobis mixedviT.

davaleba 11:  geometriuli fugurebis saerTo nawilis – TanakveTis daStrixva, kidev 
erTxel xazgasma imisa, rom geometriuli figurebi simravleebia. 
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gverdi 46-47: geometriuli cnebebi  
– geometriuli figurebis klasifikaciis gageba da gamoyeneba – 
   brtyeli da sivrculi, amozneqili da araamozneqili figurebi;
– msjeloba geometriis sawyis cnebebze;
– geometriuli figurebis   urTierTganlagebis SemTxvevebi.

davaleba 1: planimetriisa  da stereometriis cnebebis gageba da maTi adgili 
geometriis kursSi. msjeloba geometriis erTianobis ideaze.

davaleba 2: mocemulia brtyeli da sivrculi geometriuli  figurebi. moswavleebs 
vTxovoT ganasxvavon isini aRniSnuli niSniT, daasaxelon maTi saxelebi. romeli figuraa 
maTTvis nacnobi da romeli – ara. maswavlebelma unda aRniSnos, rom yvela geometrili 
figuris Seswavla ver moxerxdeva me-7 klasSi.  

davaleba 4:  wertilis, wrfis, sibrtyis `daxasiaTeba~ Cawera da aRniSvna/monakveTisa 
da sxivis ganmarteba. kargi iqneba, Tu moswavleebs gavacnobT, rom geometriaSi gvaqvs 
sawyisi cnebebi, romlebic ar ganimarteba. zogierTis ganmarteba ki ukve SesaZlebelia. 
am davalebisa da am Tavis mizani ar aris geometriis ageba aqsiomaturi meTodiT, romelic 
ufro emyareba moswavleebis mier geometriis TvalsaCinod aRqmas da maTive daskvnebis 
gamotaniT Semoifargleba, Tumca maswavleblis roli aq sakmaod mniSvnelovania, rom 
Secdomebi da uzustobebi Tavidan iqnas acilebuli. 

davaleba 4:  geometriuli figurebis urTierTganlagebis SemTxvevebis ganxilva.
davaleba 5: geometriuli faqtebis TvalsaCinod  warmodgeniT, moswavleebi gaakeTeben 

mniSvnelovan daskvnebs.
davaleba 6:   wrewiris mxebisa da mkveTis cnebis gacnoba. mxebis monakveTi da mkveTis 

monakveTebi. qordas raoba da diamtrTan kavSiri. 
davaleba 7: texilis raoba. sxvadasxva tipis texilis erTmaneTisgan garCeva. texilis 

sigrZis gamoTvla. aqve vTxovoT moswavleebs ganmarton mravalkuTxedi, rasac 
gamoiyeneben dav.8-Si. 

davaleba 8: muSaoba jgufSi. pirvel etapze moswavleebs moeTxovebaT `erTi SexedviT~ 
daaxasiaTon figura amozneqiloba-araamozneqilobis mixedviT. Semdeg jgufebSi 
imsjeleben oTxkuTxedebis amozneqiloba/araamozneqilobis Sesaxeb sxvadasxva 
kriteriumis mixedviT da nabij-nabij unda mividnen mravalkuTxedis amozneqiloba/
araamozneqilobis cnebamde. vubiZgoT, aRmoaCinon is mravalkuTxedi, romelic 
yovelTvis amozneqilia da aqve aRvniSnoT, rom Semdgom klasebSi ZiriTadad amozneqil 
figurebs Seiswavlian. mivceT saSualeba TviTon imsjelon Tu – ratom. jobs, jer 
gaixsenon diagonalis ganmarteba da Semdgom Seasrulon davaleba. 

gverdi 48: figurebi sakoordinato sistemaSi
– sakoordinato sistemaSi wertilebis koordinatebis gansazRvra;
– sakoordinato sistemis daxazva winaswar mocemuli erTeuliT;
– sakoordinato sistemaSi winaswar mocemuli koordinatebiT wertilis datana.

wina klasebidan moswavleebma ukve ician kvadratuli bade da koordinatebis Cawera. 
siaxlea x da y RerZebi, aseve uaryofiTi koordinatebis cneba, rac niSnavs imas, rom 
wertilebi SeiZleba ganlagdes ara mxolod pirvel kvadratSi, aramed me-2, me-3 da me-4 
kvadratebSi. kvleva gviCvenebs, rom amis ganzogadeba did problemas ar warmoadgens. 
xSirad daSvebuli Secdomebia:   sakoordinato RerZebis araswori gadazomva an moniSvna,  
aseve, x da y koordinatebis  areva.

Kdavaleba 1: M wyvilebSi muSaobisas wavikiTxoT kuTxeTa wertilebis koordinatebi da 
gadavitanoT kvadratul badeze. 

davaleba 3: moswavleebma Tavad unda daxazon figurebi, gansazRvron maTi wveroebis 
koordinatebi da mewyviles sTxovon, imave koordinatebiT daxazon figura da Seamowmon. 

Adavaleba 4: a), b), g): wertilebi pirvel kvadratSia,  (d)-Si – 1-l da me-4 kvadratSi.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 49: RerZuli simetria. paraleluri gadatana
– RerZuli simetriisa da paraleluri gadatanis gaxseneba; 
–  figurebisTvis simetriis RerZis povna; 
– sakoordinato sibrtyeze mocemuli wertilebisTvis simetriuli 
    wertilebis povna;.
–  paraleluri gadatanis davalebebis amoxsna;
– Cven garSemo simetriuli figurebis aRmoCena.

davaleba 1: RerZuli simetriisa da paraleluri gadatanis ideis gaxseneba da dafasTan 
an jgufebSi msjeloba.

davaleba 2: mocemuli figurebi moswavleebma unda gadaxazon rveulebSi da gaavlon 
simetriis RerZebi. kargi iqneba, Tu isini Seadareben kvadratisa da marTkuTxedis 
simetriis RerZebis raodenobas da gamoitanen daskvnebs.

davaleba 3:  moswavleebs moeTxovebaT mocemuli figurebis RerZulad simetriuli 
figuris daxazva.

davaleba 4: sakoordinato sibrtyeze mocemuli wertilis simetriuli wertilis 
povna. uaryofiTi koordinatis SemTxvevaSi sakmarisia mxolod badis kvanZis miTiTeba.

davaleba 5: Cven garSemo simetriuli figurebis aRmoCena. 
davaleba 6: paraleluri gadatanis idea. moswavleebma unda isaubron paralelur 

gadatanaze, rogorc gardaqmnaze. martivi magaliTebiT da naxazebiT maT unda SeZlon 
sakoordinato sibrtyeze orientacia.

L
gverdi 50: geometria kompiuteris gamoyenebiT
– geometriuli kompiteruli programis (mag., Geogebra) Seswavla;
– ZiriTadi moqmedebebisTvis kompiuteruli programis gamoyeneba.
saxelmZRvaneloSi mocemuli yvela davaleba geometriul programaSi unda Sesruldes. 

misi ufasod CamotvirTva SeiZleba google-is saZiebo sistemidan, Tumca muSaoba SeiZleba 
CamotvirTvis gareSec. Tu TqvenTvis cnobilia sxva msgavsi vebgverdebi, moswavleebs 
maT Soris gansxvavebebze mianiSneT.

SesaZloa, moswavleTa umetesobam davalebebi damoukideblad amoxsnas. moswavleebs, 
romlebsac problema SeeqmnebaT, sasurvelia Tanaklaselebi daexmaron, mas Semdeg, 
rac klasSi dasaxeldeba „eqspertebi“ da Tavad mimarTaven maT. „eqspertebis sistema“ 
aZlierebs moswavleTa motivacias da moiTxovs socialur kompetencias. yuradReba 
mivaqcioT, rom `eqspertad“ yovelTvis erTi da igive moswavle ar dasaxeldes.

gverdi 51: SuamarTobi
– transportiris saSualebiT AB monakveTis SuamarTobis daxazva;
– monakveTis SuamarTobis yvela wertilis Tvisebebis gageba;
–  samkuTxedis yvela wverodan Tanabari manZiliT daSorebuli
   wertilis grafikulad warmodgena.

terminebis: „SuamarTobi“, „paraleluri“ da „daSoreba“ gasaxseneblad gamoiyeneT 
damxmare masala, aseve SesavalSi mocemuli figurebic.

davaleba 1: wyvilebSi muSaobis Sedegebis dafaze warmodgena da ganxilva.
davaleba 4: bevr moswavles uWirs ori, A da B, wertilis SemTxvevaSi miRebuli codnis 

mesame, C wertilze gavrcoba da im wertilis povna, romelic ABC samkuTxedis samive 
wverodan Tanabari manZiliTaaa daSorebuli. amitom  davaleba rigrigobiT, mxolod 
or wertilze Sesruldes (jer A da B, Semdeg A da C  da, bolos, B da C). SesaZloa maRali 
mzaobis moswavleebma samkuTxedis wveroebze gamavali wrewiric daxazon.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 52: biseqtrisa
– α kuTxis biseqtrisis daxazva transportiriT;
– kuTxis biseqtrisaze mdebare yvela wertilis Tvisebis codna;
– samkuTxedis samive gverdidan Tanabari manZiliT daSorebuli wertilis 
   grafikulad gamosaxva.

davaleba 1: kuTxis biseqtrisa mdebareobs kuTxis simetriis RerZze.
davaleba 5: moswavleebma naxazi gadaitanon ujrian furcelze an gamoiyenon Sabloni. 

samkuTxedis samive gverdidan Tanabari manZiliT daSorebuli wertilis nabij-nabij 
moZebna gansakuTrebiT waadgeba dabali mzaobis moswavleebs.  

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 53: figurebis Tavsatexi
– kongruentulobis cnebis gageba da gamoyeneba.
– dakvirvebis unaris, kombinatoruli azrovnebis, sivrciTi fantaziis ganviTareba.
davaleba 1: saWiroa sistemuri midgoma zustad erTnairi ori naxazis aRmosaCenad.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 54: kongruentuli figurebi
– kongruentulobis wesis gageba, Camoyalibeba  da 
   toli farTobis figurebze gamoyeneba;
davaleba 1:  moswavleebisTvis kamaTlis Slili cnobilia wina klasebidan. maT ician, rom 

kamaTlis gansxvavebuli Slilebi arsebobs. Tanxvedril Slilebze saubari, gardauvlad 
moiTxovs termin `kongruentulis~ gamoyenebas.  es termini, SesaZloa, gamoyenebuli 
iyos msgavsi an erTmaneTTan dakavSirebuli Slilebis aRsawerad. mocemuli kamaTlis 
gansxvavebuli Slilebis SesaZlo raodenoba aq kvlav ganixileba, amasTan, mocemulia 
kamaTlis Slilebis arCevani. pasuxi SeiZleba vipovoT virtualurad motrialebis, 
arekvlis, gadatanis, aseve daxazvis, amoWris, figurebis erTmaneTze dadebis gziT. 
im moswavleebs, romlebmac droulad daasrules davaleba, dasaxazad mivceT iseTi 
Slilebi, romlebic ar arian mocemuli figurebis kongruentulni.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

SeniSvna: me-7 klasis I semestrSi erovnuli saswavlo gegmis Sesabamisad 4 
Semajamebeli wera aucilebelia, Cveni azriT, sasurvelia, me-3 Semajamebeli wera am 
paragrafis gavlis Semdeg CaataroT /nimuSi ixileT wina gverdebze/.  

gverdi 55: kuTxeebis wyvilebi
– mosazRvre da vertikaluri kuTxeebis ganmarteba da gageba, rom mosazRvre kuTxeebis 
   jami 180°-ia da vertikaluri kuTxeebi erTmaneTis tolia;
– ori paraleluri wrfis mesame wrfiT gadakveTisas miRebuli kuTxeebis ganmarteba 
   da maT Soris tol kuTxeTa wyvilebis amocnoba.
davaleba 1, 4: vertikaluri kuTxeebis, Sesabamisi kuTxeebisa da jvaredini kuTxeebis 

amocnoba kongruentuli figurebis nimuSebsa da ornamentebSi.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 56: samkuTxedis Siga kuTxeebis jami (jgufuri muSaoba)
– samkuTxedSi kuTxeebis jamis damajereblad gamoTvla sxvadasxva samkuTxedis 
    kuTxeebis gazomviT an kuTxeebis erTmaneTze dadebiT;
– samkuTxedisTvis Siga kuTxeebis jamis wesamde misvla ori paraleluri wrfis mesame 
   wrfiT gadakveTisas miRebuli jvaredini kuTxeebis tolobiT;
– kuTxeebis jamis wesis dasabuTeba jer marTkuTxa samkuTxedis, Semdeg yvela 
   samkuTxedis SemTxvevaSi;
– samkuTxedis kuTxeTa jamis wesis sxvadasxva dasabuTebis Sedareba da Sefaseba.

MoTxi samuSao jgufis procedurebi isea warmodgenili, rom marcxena mxares mocemuli 
jgufebis (lukasa da qeTis jgufi) gzebi eqsperimentul-induqciuria da maTi imitacia 
SeiZleba. marjvena mxares deduqciuri dasabuTebebi zomieria da unda gagrZeldes.

heterogenur jgufebSi kargi iqneba Sromis ganawileba: Tu mewyvileebi dabali mzaobis 
moswavleebi arian, maT SeiZleba mivceT davaleba, lukas jgufis msgavsad imuSaon da 
Sedegebi warmoadginon, an mivceT A2 zomis furceli, masze daxaton didi samkuTxedi, 
kuTxeebi gaaferadon, amoWran, gverdigverd daawyon (ix. qeTis jgufi) da miRebuli 
Sedegi klasSi warmoadginon. 

sasurvelia 3-4 moswavlian jgufebSi muSaoba. maRali mzaobis moswavleebs davavaloT 
ekas an gigis jgufebis erT-erTi dasabuTeba bolomde miiyvanon.

paraleluri wrfeebis gadakveTiT miRebuli jvaredini kuTxeebis tolobiT damtkiceba 
yvelaze misaRebia. lukas jgufis dasabuTeba da meTodebi did dros moiTxovs, Tumca, 
gamocdilebis Tanaxmad, moswavleebisTvis nacnobi da teqnikur-sistemuri xarisxisaa: 
cnobilia, rom bevri maTematikuri Teorema jer kerZo SemTxvevisTvis daamtkices da 
Semdeg moxda maTi ganzogadeba. Sesabamisad, orive meTodi unda damuSavdes maRali 
mzaobis jgufebSi da Semdeg warvudginoT klass.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 57: samkuTxedis Siga kuTxeebis jami 
– samkuTxedis Siga kuTxeebis jamis (180°) gamoyeneba samkuTxedis kuTxeebis 
   gamosaTvlelad.

davaleba 3: moswavleebma dafaze unda warmoadginon sxvadasxva midgoma.
davaleba 5, 6: samkuTxedis kuTxeebis gamoTvla.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 58/59: igd/ ix. I nawili/pasuxebi: gv. 202

gverdi 60: iyavi formaSi! ix. I nawili./ pasuxi: giorgi brwyinvale

gverdi 61: ageba da gazomva kompiuteris gamoyenebiT
  – geometriuli kompiuteruli programis saSualebiT agebis moqmedebebis Sesruleba;
– mocemuli samkuTxedis Siga kuTxeebis gamoTvla geometriuli kompiuteruli 
    programis gamoyenebiT.

aq gamoyenebuli da gavrcobilia am Tavis dasawyisSi, `geometria kompiuteris 
gamoyenebiT~ gverdze miRebuli dinamikur geometriul kompiuterul programasTan 
muSaobis ZiriTadi da bazisuri gamocdileba. 

davaleba 1: jer gvaqvs erTmaneTis mimarT paraleluri da marTobuli wrfeebi. 
sabolood  unda  davxazoT    monakveTi da gamovaCinoT misi sigrZe. wertilebis 
gadaadgilebiT da gadataniT viRebT geometriuli dakvirvebebis gamocdilebas.es 
aris geometriuli programis upiratesoba qaRaldze an dafaze klasikur daxazvasTan 
SedarebiT.

davaleba 2: samkuTxedis kuTxeebis jamze warmodgena rom gvqondes, upirvelesad, 
kuTxis Cawera unda viswavloT. kuTxe BAC aris kuTxe, romlis wvero mdebareobs A 
wertilSi, gverdebi gaivlis B da C wertilebze da izomeba saaTis isris moZraobis 
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sawinaaRmdego mimarTulebiT. SegviZlia samkuTxedis samive Siga kuTxe gamovaCinoT. 
samkuTxedis erTi kuTxis gadaadgilebiT vakvirdebiT kuTxeebis cvlilebas da 
vrwmundebiT, rom samkuTxedis Sida kuTxeebis jami yovelTvis 180°-ia. kuTxeebi 
gamovTvaloT zepiradac.

 
gverdi 62: samkuTxedebis ageba

– gageba, rogor avagoT samkuTxedis wveroebi, gverdebi da kuTxeebi;
–mocemuli samkuTxedis kongruentuli samkuTxedis asagebad SesaZleblobebis      

povna.
M es gverdi Semdegi gverdebis ukeT gagebisTvis gvamzadebs. vimuSaoT damoukideblad 

an wyvilebSi. yvela Sedegi dafaze davweroT. savaraudod, samkuTxedebis agebis oTxive 
wess: ggg, gkg, kgk, ggk – ver gamoiyeneben, gansakuTrebiT samkuTxedis agebis ggk wess. 
zogma moswavlem SeiZleba samkuTxedis gadasatanad mravali gverdi da kuTxe gamoiyenos. 
am SemTxvevaSi vaxdenT Sesabamis reagirebas (`samkuTxedis gadasatanad monacemebi ar 
aris sakmarisi?~). Tu ar axsenes ggg wesi, maswavlebelma Tavad SeiZleba Semoitanos 
gansaxilvelad. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 63: samkuTxedebis ageba (`kgk~) wesis mixedviT
– samkuTxedis ageba, roca mocemulia erTi gverdi da masTan mdebare kuTxeebi;
– samkuTxedis agebis (kgk) wesis gageba;
– masStabSi mocemuli naxazebis ageba.
sasurvelia, romelime moswavlem samkuTxedi dafaze daxazos da agebis nabijebi 

ganmartos.
davaleba 1: SeiZleba wyvilebSi vimuSaoT. naxazebis asagebad, jer Sesabamisi masStabi 

unda vipovoT. cxadia, aviRebT masStabs 1:100000, anu 1 km-s Seesabameba rukis 1 sm. am 
SemTxvevaSi naxazi iqneba patara, rac Secdomebis albaTobas zrdis. amitom avagoT 
naxazi masStabiT 1:50000 (2 sm:1 km) an 1:25 000 (4 sm:1km). informacia manZilebze SeiZleba 
movZebnoT internetSi.

davaleba 2: arsebobs agebis mimdevrobis sxvadasxva SesaZlebloba. mag., AC (b = 5,5 sm-s) 
manZilis daxazvis Semdeg SesaZlebelia α  an γ kuTxis daxazva. aseve SesaZlebelia agebis 
dawyeba mocemuli α an γ kuTxeebidan.

davaleba 3: moTxovnis done III.

gverdi 64: samkuTxedebis ageba (gkg) wesis mixedviT
– samkuTxedis ageba mocemuli  ori gverdiTa da maT Soris mdebare kuTxiT;
–  samkuTxedis agebis (gkg) wesis gageba.

sasurvelia, romelime moswavlem samkuTxedi dafaze daxazos da agebis nabijebi 
ganmartos.
davaleba 1, 2:  gamoiyeneT wina gverdi.
davaleba 4:  me-2,3 davalebebis Sesrulebis Semdeg, aq SeiZleba Tqveni skolis magaliTic 

gamoiyenoT imis gaTvaliswinebiT, ramdeni kibea skolaSi da erTdroulad ramden jgufs 
SeuZlia am davalebis Sesruleba. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 65:  samkuTxedebis ageba (ggg) wesis mixedviT
– samkuTxedis ageba mocemulia sami gverdiT;
– samkuTxedis agebis (ggg) wesis gageba.

sasurvelia, romelime moswavlem samkuTxedi dafaze daxazos da agebis nabijebi 
ganmartos. Tu `kgk, gkg, ggk~ wesebiT samkuTxedis asagebad mxolod transportiria 
saWiro, samkuTxedebis agebis `ggg~ wesis dros fargali gamoiyeneba.
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davaleba 5:  ukve ganvixileT, rogor aigeba samkuTxedi `kgk~ wesis mixedviT. aq ki 
ganvixilavYT samkuTxedebis agebis `ggg~ wess.

davaleba 6: unda aRmovaCinoT msgavsi samkuTxedebi da is, rom msgavsi samkuTxedebis 
Sesabamisi kuTxeebi tolia.

gverdi 66: samkuTxedebis agebis (`ggk~) wesi
– samkuTxedis ageba mocemuli ori gverdiT da kuTxiT, romelic mdebareobs ufro 
    grZeli gverdis mopirdapired;
– samkuTxedis agebis (ggk) wesis aRwera.
sasurvelia, romelime moswavlem samkuTxedi dafaze daxazos da agebis nabijebi 

ganmartos.
davaleba 4: es davaleba TvalsaCinos xdis, Tu ratom unda iyos is kuTxe mocemuli, 

romelic ufro grZeli gverdis mopirdapired mdebareobs. winaaRmdeg SemTxvevaSi, 
SeuZlebelia samkuTxedis calsaxad ageba (arsebobs ori amonaxsni) an amonaxsni ar aqvs.

davaleba 5, 6: moTxovnis maRali done.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 67: samkuTxedebis ageba kompiuteris daxmarebiT
– samkuTxedis ageba geometriuli kompiuteruli programis meSveobiT.

davaleba 1, 2: pirobisa da ilustraciebis daxmarebiT moswavleebma unda SeZlon 
samkuTxedebis agebis gkg da ggg wesebiT kompiuterSi samkuTxedebis damoukideblad 
ageba.

davaleba 3: kompiuterSi agebamde saWiroa figuris eskizis Seqmna, nabijebis ganxilva 
da Cawera.

gverdi 68: samkuTxedebis tipebi
– samkuTxedis sxvadasxva tipisa da maTi Tvisebebis gacnoba;
– mocemuli sidideebis mixedviT samkuTxedis tipis gansazRvra.

samkuTxedebi sxvadasxva tipis arsebobs. Yyvela tolgverda samkuTxedi amavdroulad 
maxvilkuTxa da tolferda samkuTxedia; tolferda samkuTxedi amavdroulad SeiZleba 
iyos an maxvilkuTxa, an blagvkuTxa, an marTkuTxa.

davaleba 1, 2, 3: unda davadginoT mocemuli samkuTxedebis tipebi. 
davaleba 4, 5: ganvixilavT tolgverda da tolferda samkuTxedebis simetriis RerZebs 

da maTze dayrdnobiT vmsjelobT tolgverda da tolferda samkuUTxedebis Tvisebebze.
davaleba 6: tolgverda da tolferda samkuTxedebSi kuTxeebis gamoTvla.
davaleba 7: rac SeiZleba meti tolferda an tolgverda samkuTxedebis povna.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 69/70: Sereuli davalebebi
davaleba 7 (b): Tu skolas aqvs geometriuli dafebi, isini davurigoT moswavleebs. Tu 

ara, Tavad davamzadoT (damzadebis wesi ix. internetSi an Cveni I-VI klasebis romelime 
maswavleblis wignSi).

M ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 71: ornamenti
– mocemuli ZiriTadi figuridan ornamentis daxatva;
– garkveva, SeiZleba Tu ara mocemuli ZiriTadi figuridan gadataniT, sarkuli 
   arekvliT an mobrunebiT ornamentis daxatva.

moswavleebs ornamentebi mravaljer unaxavT Sin da gareTac. visaubroT amaze da maTi 
ukeT gasacnobad/dasaxazad,  muyaosgan davamzadebinoT  ZiriTadi figuris Sabloni.

M ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 72: ix. A I nawili/ pasuxebi: moswavlis wigni, gv. 202
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IV. procentis gamoTvla
zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb

Cven ukve viciT procentebi, wiladebi da aTwiladebi da maTi saSualebiT raime sididis 
erTi da imave nawilis Cawera. am TavSi am Temas vubrundebiT… da vaRrmavebT.

sistemurad Semotanilia procentis gamosaTvleli ZiriTadi davalebebi: isar-
operatoriT da `sami winadadebis wesiT~ amoxsna. yoveldRiur cxovrebaSi gvWirdeba 
situaciebis miaxloebiTi Sefaseba, roca zustad gamoTvla weriT an kalkulatoris 
meSveobiT SeuZlebelia. aqedan gamomdinare, mTel TavSi garkveuli gamoTvlebi zepirad 
da miaxloebiT unda SevasruloT.

gverdi 73: procentis gamoTvla
es gverdi moswavleTa winare codnas efuZneba. wriul diagramaze mocemuli procentebi 

miaxloebiTia, zolovan diagramaze ki zustadaa gamoTvlili. kargi iqneba, klasSi 
CavataroT aseTive gamokiTxva, miRebuli Sedegebi CavweroT cxrilSi da warmovadginoT 
diagramis saxiTac.

gverdi 74/75: procenti

– procentebis Cawera wiladebis saxiT da piriqiT;
– sxvadasxva sididis procentebis martivad gamoTvla.

naTeli unda gaxdes, rom procentis gamoTvla sxva araferia, Tu ara measedis gamoTvla. 
termini `procenti ~ martivad SeiZleba ganvmartoT, rogorc `measedis~ sinonimi.

Mdavaleba 3: kidev erTxel xazs usvams im faqts, rom procenti da wiladi erTi da imave 
nawils aRwers da mxolod da mxolod Caweris formiT gansxvavdeba erTmaneTisgan.

davaleba 4-10: kargi iqneba, Tu yvela davalebas zepirad gamovTvliT.  mag. me-6  
davalebas werT dafaze da moswavleebi pasuxoben.

davaleba 11-16:  vmuSaobT wyvilebSi. klasis naxevari muSaobs kent davalebebze (11, 13, 
15), meore naxevari ki – luwebze (12, 14, 16). amis Semdeg dgeba moswavleTa axali wyvilebi, 
kenti da luwi davalebebis saukeTesod SemsrulebelTagan. isini monacvleobiT 
warmoadgenen TavianT Sedegebs dafze da ganixilaven klasTan erTad.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

Lgverdi 76: procentebi da wiladebi

– procentebis Sesabamisi wiladebis Cawera da gamoTvla;
– mTeli sidideebis procentebis Sesabamisi wiladebiT gamoTvla;
–  mTeli sidideebis procentebis gamoTvla.

davaleba 4:  aseTi davalebebi moswavleebs xSirad SexvdebaT, amitom Sesabamisi 
wiladebi zepirad unda icodnen.

davaleba 5: SegviZlia es davaleba proeqtoriT vuCvenoT. moswavleebi Sedegebs 
rveulSi iweren.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 77: Sereuli davalebebi

– nawilebis Cawera wiladebis, aTwiladebisa da procentebis saxiT;
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– sidideebis nawilebisa da procentebis Sedareba;
– sidideebis nawilebisa da procentebis gamoTvla.

davaleba 1: proeqtoriT warmovadginoT gaferadebulnawiliani figurebi; 
moswavleebi muSaoben damoukideblad.

davaleba 5, 6: gamovTvaloT zepirad.
davaleba 8: davamzadoT didi zomis baraTebi da gavakraT dafaze an davarigoT. 

moswavleebma Sesabamis baraTebs ajgufeben.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 78: sawyisi mniSvneloba, procenti da procentuli mniSvneloba

 – mocemuli sidideebis sawyisi mniSvnelobis, procentisa da procentuli mniSvnelobis 
gansazRvra magaliTebze dayrdnobiT da sworad dajgufeba;

– procentuli mniSvnelobebis gamoTvla pirdapiri gziT;
–  wriul diagramaze procentebis wakiTxva da sawyisi mniSvnelobis gamoTvla.

kargi iqneba, Tu am gakveTilis Sesabamis plakats erTi kviriT gamovfenT klasSi.
davaleba 3,4 : orive davalebaSi mocemuli procentebi isea SerCeuli, rom procentuli 

mniSvneloba erTi moqmedebiT SeiZleba gamovTvaloT (gamonaklisia 75%) da es unda 
aRvniSnoT. moswavleebma romelime sididis 25% unda gamoTvalon ara jer 1%-is 
gamoTvliT, aramed wiladis `erTi meoTxediT~.

orive davaleba warmovadginoT proeqtoriT. moswavleebi rveulebSi iweren pasuxebs. 
davaleba 6: jgufebSi msjelobis Semdeg, meti TvalsaCinoebisTvis da ukeT 

dasamaxsovreblad, Sedegebi warmovadginoT dafaze. 
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 79: (MM) procentuli mniSvnelobis gamoTvla

– procentuli mniSvnelobis gamoTvla isar-operatoriTa da `sami winadadebis~ wesiT;
– procentuli mniSvnelobis miaxloebiTi gamoTvla.

es davalebebi gansakuTrebuli sayuradRebiT unda Sesruldes, radgan yoveldRiur 
cxovrebaSi procentis gamoTvlis codna Zalian mniSvnelovania.

davaleba 2: wyvilebSi muSaoba. SesaZloa gamovTvaloT `sami winadadebis wesiTac~. 
Sedegebs vamowmebT isar-operatorebiT an kalkulatoriT. 

davaleba 5: mwvane CarCoSi mocemuli magaliTi moswavleebs miuTiTebs, rogor 
mividnen pasuxamde. igi araviTar SemTxvevaSi ar unda gadaweron rveulSi. sakmarisia, 
mag. (a) davalebaSi vifiqroT: 49 % aris daaxloebiT naxevari, maSin 86 laris 49 % iqneba 
daaxloebiT 43 i. moswavleebi rveulSi weren:

1. 86 laris 49 %  = 43 i     2. 86 laris 49 % = 42,14 i (kalkulatoriT gamoTvla)
davaleba 6,7: Oprocentuli mniSvneloba miaxloebiT gamoiTvleba. zusti gamoTvlis 

meTodis arCeva Tavisufalia.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 80:  xelburTis turnirisTvis veZebT 7 metrze mtyorcnel moTamaSes 

– absolutur da fardobiT sidideebs Soris gansxvaveba;
–  fardobiTi sidideebis gansazRvra da procentebSi Cawera;
–  procentebis gamoyenebiT sidideebis dalageba.
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absoluturi monacemebis Sedareba saSualebas gvaZlevs visaubroT Sesabamisi 
sidideebis urTierTdamokidebulebaze (metia, naklebia an tolia), Tumca am gverdze 
mocemul da sxva mraval situaciaSi aseT Sedarebas azri ara aqvs. amgvarad, kvlav 
aqtualuria fardobiTi sidideebis Sedareba wiladebis an procentebis gamoyenebiT.

dafaze warmodgenilia procentis gamoTvlis sxvadasxva gza. pirvelSi izrdeba 
wiladis mniSvneli 100-mde; mniSvnelovania am nabijis realuri situaciis konteqstSi 
gadayvana da interpretacia, mag:  76

100 , niSnavs, rom moTamaSe 100 tyorcnidan 76-s gaitans 
(igive maCvenebeli SenarCunebulia).

meTodi: Temis ganxilva SeiZleba daiwyos „sakisariT“. moswavleebi ganlagdebian ise, 
rom Seadginon erTi Siga da erTi gare wre. amasTan, erTmaneTis mopirdapired yovelTvis 
dgas an zis  ori moswavle. isini ganixilaven msrolelis SerCevis kriteriums. garkveuli 
drois, mag. 3 wuTis Semdeg, orive wre gadaadgildeba erTmaneTis sawinaaRmdego 
mimarTulebiT. axal mewyvilesTan xdeba pirveli mcdelobis Sedegebis gacvla da 
ganxilva. mesame  mcdelobisas Sedegebs warmovadgenT diagramiT rveulSi.

gverdi 81: (PP%) procentis gamoTvla

– procentis gamoTvla `sami winadadebis wesiT~  an isar-operatoriT.

miuxedavad imisa, rom mocemulia procentis gamoTvlis ori gza, isar-operatoris 
wess upiratesoba eniWeba (400 kg-is ramdeni procentia 36 kg?  P% = 36

400  = 9
100  = 9% ). im 

SemTxvevaSi, Tu wiladis gaSla an Sekveca 100-is tol mniSvnelze dasayvanad SeuZlebelia, 
gayofiT miviRebT aTwilads, romelsac Semdeg gadaviyvanT procentSi (400-is ramdeni 
procentiPa 35? P% = 35:400 = 0,0875 = 8,75%) 

Ddavaleba 1: sasurvelia, moswavleebma moifiqron AMOamocana, daweron patara baraTebze 
da amosaxsnelad erTmaneTSi gacvalon.

davaleba 5:  jer miaxloebiT gamovTvliT wrewiris gaferadebul nawilebs, Semdeg 
vangariSobT zust mniSvnelobas.

davaleba 6: gamoTvlis meTodis arCevani mivandoT moswavleebs. Tumca isar-peratoriT 
gamoTvlis meTodis upiratesoba aqac xazgasmulia. yvela davaleba SeiZleba daviyvanoT 
wiladze, romlis mniSvnelicaa 100.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 82: (S) sawyisi mniSvnelobis gamoTvla

– sawyisi mniSvnelobis gamoTvla isar-operatoriTa da `sami winadadebis wesiT~;
– martivi sawyisi mniSvnelobebis zepirad gamoTvla.

davaleba 2: ricxvebi isea SerCeuli, rom yvelas zepirad gamoTvla SesaZlebelia.
davaleba 3, 4, 6: moswavleebma miRebuli Sedegebi unda daasabuTon.
davaleba 5: procentul mniSvnelobas da sawyis mniSvnelobas Soris damokidebuleba 

kidev erTxel aris grafikulad TvalsaCinod warmodgenili. rveulSi daxazvis 
dros moswavleebma gansxvavebis warmosaCenad marTkuTxedebi sxvadasxvafrad unda 
gaaferadon.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 83: Sereuli davalebebi

– gamoyenebiT davalebebSi sawyisi mniSvnelobis, procentuli mniSvnelobisa da 
   procentebis gamoTvla; 
– amocanebidan arsebiTi informaciis amokiTxva, saZiebo sididis dadgena da sami 
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ZiriTadi tipis davalebidan erT-erTis misadagebiT amocanebis amoxsna.
 am gverdze maswavlebelma yuradReba unda miaqcios, rom amoxsnis ori sxvadasxva 

meTodi (sami winadadebis wesi, isar-operatoris moqmedebis Cawera) monacvleobiT iqnas 
gamoyenebuli. 

davaleba 1: SeiZleba amoixsnas wyvilebSi `sami winadadebis wesiT~. Sedegs vamowmebT 
isar-operatoriT da kalkulatoriT.

davaleba 2-9:  vmuSaobT jgufebSi damoukideblad. kiTxvebs da problemebs vwerT 
furclebze, vagrovebT da dafasTan ganvixilavT.

gverdi 84: iyavi formaSi! /ix. I A nawili/ pasuxi: asjer gazome, erTxel gaWeri

gverdi 85/86: fasdakleba, fasis zrda

– fasdaklebisa da fasis zrdis gamoTvla;
– gazrdili da Semcirebuli fasebis gamoTvla;
– fasdaklebisa da fasis zrdis  procentuli gamoTvla;
– xarjTaRricxvis gacnoba, gageba da gamoyeneba.

mocemuli davalebebi moswavleebs mniSvnelovan moTxovnebs uyenebs, maT Soris, 
teqstis gagebis kuTxiTac. yvela SemTxvevaSi adgili aqvs fasdaklebas an fasis zrdas 
garkveuli procentiT. amgvarad, davalebebSi gamoTvlebi unda Sesruldes sawyisi 
mniSvnelobis SemcirebiT an gazrdiT, miTiTebuli procentiT.

davaleba 2-5: moswavleebma unda gamoTvalon fasdakleba an fasis zrda da, sabolood, 
axali fasi. garda amisa, klasSi unda ganvixiloT, rogor SeiZleba axali fasis gamoTvla 
erTi nabijiT. mag., fasis Semcireba 25%-iT niSnavs, rom axali fasi miiReba sawyisi 
Rirebulebis gamravlebiT 0,75-ze. 

davaleba 6: (a) da (b) SedarebiT martivad ixsneba: 200 larisTvis 10 i aris
= 5

100  = 5
100  = 5 %;  60 larisTvis 15 i aris 1

4 = 25 %. (g) da (d) cota rTulia. aq procenti 
gayofiT unda gamovTaloT.

davaleba 15: sanam moswavleebi davalebas damoukideblad amoxsnian, TiToeuli 
fasisTvis, fasdakleba miaxloebiT unda gamoTvalon.

davaleba 17: sakmaod rTulia. aq damatebiTi davalebaa: Txilamuris fasi Tavdapirve
lad 10%-iT gaizarda; sezonis damTavrebis Semdeg ki kvlav 10%-iT gaiafda. ra Rirs 
axla Txilamuri? moswavleebi damoukideblad muSaoben konkretul ricxvebze.

gverdi 87: cxrilebiT gamoTvla

– eleqtronuli cxrilebiT gamoTvlis sistemaSi cxrilebis Seqmna;
– cxrilebis formatireba;
– saZiebeli sidideebis gamoTvla formulebiT;
–  formulebis aslebis Seqmna.

winare codnidan gamomdinare, moswavleebma es davalebebi damoukideblad an wyvilebSi 
unda amoxsnan.

rCeva 1, 2: exeba daformatebas, laris niSani simboloebidan CavsvaT.
rCeva 3: exeba absolutur mimarTvas garkveul ujraze. ar aris problema, roca 

moswavleebi pirvel cdaze Secdomas uSveben, roca formulaSi gamoiyeneben B1-s da 
formulis aslis gadaRebis Semdeg daadgenen, rom es meore, mesame da a. S. ujrebSi araswor 
Sedegs iZleva. aq ukve unda avxsnaT  ujraze absoluturi da fardobiTi mimarTva.
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gverdi 88: xelfasi, bruto, neto

– terminebis – bruto da neto – gacnoba, gageba da gamoyeneba;
– saSemosavlo gadasaxadebis, sxva gadasaxadebisa da xelze asaRebi xelfasebis 
    gamoTvla; 1

–  bruto, neto wonebis gamoTvla.

davaleba 1-Si gvxvdeba moswavleTa umetesobisTvis ucnobi terminebi, romelTa 
mniSvnelobebi internetSi unda moiZion.

davaleba 2: gamosaTvlelia xelze asaRebi Tanxa, saqarTveloSi arsebuli sagadasaxado 
wesiT.

davaleba 4 :  moiTxovs da xels uwyobs reversiul azrovnebas. 
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 89: zolovani, xazovani da wriuli diagrama

– grafikuli warmodgenebisa da cxrilebis wakiTxva-Sefaseba, gageba;
–zolovan diagramaze procentuli nawilebis TvalsaCinod warmodgena;
–zolovani diagramidan procentebis wakiTxva;
– wriuli diagramis wakiTxva;
– internetSi saqarTvelos saparlamento da saprezidento arCevnebis Sesaxeb. 

 informaciis moZieba da zolovani da xazovani diagramiT warmodgena.
diagramebze nawilebi (proporciebi) ganvixiloT moswavleTa CarTulobiT. grafi

kuli warmodgenebi sidideebs Soris damokidebulebis swrafi mimoxilvis saSualebas 
iZleva. diagramebis daxazvisas yuradReba mivaqcioT sufTa da zust xazvas. am gverdis 
zogierTi diagrama SeiZleba avagoT eleqtronuli cxrilebis kompiuterul programaSi.

davaleba 2, 3:  moswavleebma, sxva sakiTxebTan erTad, unda iswavlon internetSi 
garkveuli monacemebis mizanmimarTuli Zieba, SeZlon am monacemebis aqtiuri damuSaveba 
da xelaxla gamoyeneba. saZiebo sistemis meSveobiT moswavleebs SeuZliaT ipovon 
saqarTvelos saparlamento da saprezidento arCevnebis Sedegebi. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 90: wriuli diagrama

– wriul diagramaze procentuli nawilebis TvalsaCinod warmodgena;
– procentis Sesabamisi kuTxis zomis gamoTvla.

moswavleebi wignebSi, gazeTebSi, Jurnalebsa da internetSi eZeben diagramebs, sadac 
mocemulia procentebi. isini unda moitanon klasSi da gakveTilze ganixilon (diagramis 
upiratesobebi; rodis gamoviyenoT zolovani diagrama, wriuli diagrama, xazovani 
diagrama?). saukeTesoebi SevarCioT da plakatis saxiT gamovfinoT klasSi.

davaleba 1: moswavleebs SeuZliaT raime, maTTvis saintereso Temaze Caataron 
gamokiTxva da Sedegi warmoadginon wriuli diagramis saxiT.

davaleba 2: moswavleebi jer dafiqrdebian, romeli kuTxeebis (25 % → 90°, …)  gamoTvla 
SeuZliaT zepirad, danarCens ki kalkulatoriT gamoTvlian.

davaleba 6: SesaZlebelia amoixsnas gamoricxvis meTodiT. Sedegebi unda daasabuTon.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

1aq: kanoniT gansazRvruli valdebuleba.
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gverdi 91: Sereuli davalebebi

– gamoyenebiT situaciebSi procentebis gamoTvla da grafikulad warmodgena.
– grafikuli gamosaxulebebis wakiTxva da Sefaseba.

aq mraval davalebaSi moiTxoveba diagramebis daxazva. miuxedavad imisa, rom es did 
dros moiTxovs, zogierTi davalebisTvis diagramebi xeliT unda daixazos, radgan 
vizualizacia xels uwyobs sakiTxSi Rrmad Cawvdomas.

zogierTi diagramis ageba kompiuteriTac SeiZleba. eleqtronuli cxrilebis 
gamoTvlis programas ar SeuZlia diagramebis Secvla, Tumca kompiuteris gamoyenebas 
is upiratesoba aqvs, rom monacemebis cvlilebis Sedegebis danaxva maSinve SeiZleba.

davaleba 1-6: vmuSaobT wyvilebSi.K
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 92/93:  sul skola, skola...

– saswavlo wlis ganmavlobaSi gamokiTxvis (saswavlo dReebis raodenobis, 
   saSinao davalebis Sesasruleblad saWiro drois (saaTebSi) Sesaxeb…)  Catareba;
– monacemebis damuSaveba, cxrilebiT da grafikulad warmodgena.
es gverdebi sasurvelia me-Sen-Cven meTodiT damuSavdes2. wignSi Caxedvis nacvlad, 

yoveli moswavle damoukideblad muSaobs kiTxvaze: `mTeli wlis ramden procents 
uTmob skolas?” amgvari Ria kiTxvebis dasma iZleva mravalnairi midgomis saSualebas. 
molodinis gasagebad, gakveTilis dasawyisSi CaatareT mcire gamokiTxva, sadac 
moswavleebma savaraudo procentebi unda daasaxelon: 70%-ze meti, 50%, 70%-mde;… 
Sedegebi CavweroT cxrilSi da gavakraT dafaze.  Semdeg vmuSaobT wyvilebSi, vcvliT 
ideebs. davarigoT baraTebi rCevebiT: ramdeni saswavlo dRea (saswavlo kviraa) 
weliwadSi? ra dro gWirdeba saxlidan skolamde misasvlelad? ra dro gWirdeba saSinao 
davalebebis mosamzadeblad? sul ramdeni saaTia weliwadSi? es etapi bevrad ufro 
Sromatevadia, vidre pirveli. mesame etapze calkeuli jgufebis pasuxebi SevadaroT 
da ganvixiloT. wina planze wamovwioT amoxsnis procesi. sabolood Sedegebs vadarebT 
savaraudo SefasebebTan.

gverdi 94: ix. A I nawili/pasuxebi moswavlis wignSi, gv. 202

2`me-Sen-Cven~ meTodi gulisxmobs jer damoukideblad muSaobas (faza -me), Semdeg mewyvilisTvis Se-
degebis gacnobas (faza-Sen) da bolos jgufSi yvelas namuSevrebis ganxilvas (faza-Cven) am meTo-
dis  grZelvadiani mizania, rom mewyvilesTan azrTa gacvla-gamocvlis, angariSisa da pasuxis miRe-
bis dros moswavlem SeiZinos sakuTari xerxis damajereblad dasabuTebis unari. imavdroulad, 
igi acnobierebs, rom miznis misaRwevad sxvadasxva gza arsebobs. fazaSi `Cven~ moswavleebi klass 
warudgenen amoxsnis sxvadasxva gzas, riTac amoxsnis sakuTari xerxebisa da  meTodebis sxvebisT-
vis gasagebad axsnas swavloben. es aris  qmediTi meTodi procesze orientirebuli iseTi unare-
bis gasaviTareblad, rogoricaa: komunikacia, dasabuTeba, warmodgena da problemis gadaWra. igi 
xels uwyobs amoxsnis xerxebis gacvla-gamocvlas, aZlierebs kooperaciul unarebs da moswav-
leebs maTi refleqsiisken ubiZgebs. 	
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V.  racionaluri ricxvebi
zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb

Tavis dasawyisSi aRwerilia moswavleebisTvis cnobili yoveldRiuri situaciebi, 
rogoricaa temperatura, temperaturis cvlileba, sabanko angariSi, wylis done, 
simaRleebisa da siRrmeebis monacemebi. Temas viwyebT gavlili masalis gameorebiT, rac 
mniSvnelovania arsebuli codnis ganviTarebisTvis. Cveni mizania Seiqmnas ramdenime 
modeli, romlebic warmoaCenen Sesaswavl masalas warmodgenis doneze. mTeli da 
racionaluri ricxvebi, Cveulebisamebr, paralelurad ganixileba. axali wesebi da 
sirTuleebi SegviZlia ganvmartoT da davazustoT `ufro martivebi~ mTeli ricxvebiT. 

mocemuli davalebebis umetesoba SeiZleba daiyos or etapad:
1. ricxvis niSnis gansazRvra dasabuTebiT;
2. ricxviTi mniSvnelobis gansazRvra. 
es nacadi meTodia, Secdomebis Tavidan acilebis TvalsazrisiT. 
es Tema sakmaod mniSvnelovani, radgan momdevno klasebSi moswavleebi araerTxel 

Sexvdebian uaryofiT ricxvebs sakoordinato sistemaSi, gantolebebsa da funqciebSi.
am TavSi racionaluri ricxvebi srulyofilad unda SeviswavloT. winaaRmdeg 

SemTxvevaSi, me-7 TavSi didi gamowvevebis winaSe aRmovCndebiT.

gverdi 95: racionaluri ricxvebi
moswavleebi uaryofiT ricxvebze TamaS-TamaSiT gadadian da intuiciiT gamoiTvlian. 

TamaSi amaRlebs motivacias da gankuTvnilia axali Temis dasaxvewad. SegviZlia 
gamoviyenoT martivi modeli: transportiri.  0 wertilidan marjvniv gvaqvs dadebiTi, 
marcxniv ki – uaryofiTi ricxvebi. TiToeuli moswavle fanqars imgvarad svams, rom 
fanqris wvero im momentSi misi qulebis raodenobas uCvenebs. fanqris moZraoba 
maTematikuri struqturis aTvisebis saSualebas iZleva.

gverdi 96: nulze naklebi ricxvebi yoveldRiur cxovrebaSi 
– sxvadasxva gamoyenebiT situaciaSi nulze naklebi  ricxvebis gacnoba da gageba.
moswavleebs yoveldRiuri cxovrebidan warmodgena ukve aqvT nulze nakleb ricxvebze 

minus temperaturebidan. axla amas emateba gamocdileba sxvadasxva sferodan: 
(uaryofiTi) burTebis sxvaoba, (uaryofiTi) sabanko angariSi, wlebi (Zveli da axali 
welTaRricxva), aseve geografiuli simaRleebi da siRrmeebi. es yvelaferi xels uwyobs 
ukve arsebuli codnis gaaqtiurebasa da ideebis gacvlas.

davaleba 2: sjobs vimuSaoT sul mcire 3-moswavlian jgufebSi. 
davaleba 3-5: SeiZleba momzaddes wyvilebSi da sabolood klasSi iqnes ganxiluli.

Lgverdi 97: temperatura evropaSi
– plus da minus temperaturebis gamoTvla;
– temperaturebis sxvaobebis gamoTvla.
aq mocemuli davalebebi ganvixiloT jgufebSi. mocemuli temperaturebisTvis 

moswavleebs SeuZliaT moifiqron damatebiTi amocanebi da daweron baraTebze, xolo 
baraTis ukana mxares miuweron pasuxebi. Semdeg baraTebi gacvalon erTmaneTSi.

gverdi 98:  temperatura
– temperaturebisTvis Sesabamisi faqtebis SerCeva;
– Termometrze plus da minus temperaturebis wakiTxva;
– temperaturis cvlilebis TvalsaCinod warmodgena;
–  temperaturebs Soris sxvaobis gamoTvla.
Termometri moswavleebisTvis kargadaa cnobili. Termometris modeli SeiZleba 

davxazoT qaRaldze da makratliT gamovWraT. am gverdze gamiznulad ar aris 
gamoyenebuli tolobis niSani. temperaturis cvlileba naCvenebia isrebiT.
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davaleba 1: baraTebi davamagroT dafaze. moswavleebma isini sworad unda daajgufon. 
sasurvelia, dajgufebuli baraTebi warmovadginoT plakatis saxiT da garkveuli 
droiT gamovfenoT klasSi.

davaleba 3, 4: moswavleebi gamoiyeneben isrebs, romelic gaivlis 0 wertilze da 
Tavisuflad daxazaven.

gverdi 99: ricxviTi wrfe da sakoordinato sibrtye
– ricxviT wrfeze mTeli da racionaluri ricxvebis wakiTxva;
– ricxviTi wrfis daxazva, mTeli da racionaluri ricxvebis datana;
– sakoordinato sibrtyeze wertilebis datana;
–  sakoordinato sibrtyeze wertilebis x  da y koordinatebis wakiTxva.
ricxviT wrfeze mTeli ricxvebis ganlageba TvalsaCinod unda warmovadginoT. es aris 

moswavleebisTvis kargad cnobili ricxviTi RerZis ganvrcoba.
wiTel CarCoSi mocemuli monacemebis daxmarebiT avxsnaT mTel da racionalur 

ricxvebs Soris msgavseba da gansxvaveba.
davaleba 1, 2: ricxviTi wrfis uaryofiT nawilSi mdebare aTwiladebi xSirad ugule

belyofilia. ricxviT wrfeze xSirad ureven erTmaneTSi: -0,5-s da -1,5-s. aq kargi 
gamosavalia erTdroulad fanqriT Cveneba da xmamaRali daTvla: -0,5; -1; -1,5; -2; -2,5;...

davaleba 3: aq gavrcobilia winare codna.
davaleba 5: pasuxi: ganZi-skivri
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 100/101: Sekreba da gamokleba
– ricxviT RerZze gamoklebis, rogorc ̀ moZraoba marcxniv~ – TvalsaCinod warmodgena;
– sabanko angariSebis wakiTxva Tanxis Setanisa da gamotanis Semdeg;
– gamotovebuli sidideebis gamoTvla;
– sxvadasxva konteqstSi dadebiTi da uaryofiTi ricxvebis gamoTvla;
– abstraqtul doneze mTel ricxvebze martivi Sekreba-gamoklebis moqmedebebi.
am gverdebze ar ganvixilavT angariSis wesebs. Msakmaod bevri davalebaa mocemuli  mTel 

ricxvebze Sekreba-gamoklebaze praqtikuli varjiSisTvis. aqve vmuSaobT cvladebTan. 
bolos moswavleebi `SiSveli ricxvebiT ariTmetikul akrobatikas~ swavloben.

aq SemuSavebul ZiriTad cnebebs gadamwyveti mniSvneloba eniWeba Sekreba- gamoklebis 
wesebis Sesaswavlad.

davaleba 1: TamaSisTvis moswavleebs sakmarisi dro sWirdebaT. saTamaSo figuris 
moZraoba Seesabameba ricxviT RerZze gamoklebis moqmedebas. TamaSisas viwerT svlebis 
Tanmimdevrobas, rac mniSvnelovania. ipovian moswavleebi strategias? (mogebiani 
ricxvebi: 8, 3, -2, -7)

davaleba 2, 3: Mmiuxedavad imisa, rom bevri sabanko termini ase Tu ise cnobilia 
moswavleebisTvis, maTi ganmarteba mainc aucilebelia. magaliTad: „aqtivi“ da „pasivi“. 
davalebebis amoxsna SesaZlebelia isrebiT, nabij-nabij. 

avTenturi masala motivacias aamaRlebs, amitom SegviZlia gamoviyenoT maswavleblis 
an mSoblis sabanko angariSis amonaweri, riTac Cveni yoveldRiuri cxovrebisa da 
maTematikis kavSiri kidev ufro TvalsaCino gaxdeba.

davaleba 4-7: mocemuli gamosaxulebebi sakiTxis gagebaSi gvexmareba. dabali mzaobis 
moswavleebi dasawyisSi davalebas xsnian modelze konkretuli ricxvebiT anu fanqriT 
mihyvebian liftis moZraobas.

davaleba 15, 16: am gamoTvlebSi mniSvnelovanad gvexmareba isrebi. moswavleebi kidev 
erTxel rwmundebian, rom nebismieri modeli dasabuTebaSi exmarebaT.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

78



gverdi 102: gamravleba da gayofa
– ricxviT RerZze gamravlebis da gayofis warmodgena;
– gamravlebasa da gayofaze teqsturi davalebebis mofiqreba;
– mTeli ricxvebis gamravleba da gayofa.
dadebiTi ricxvis uaryofiT ricxvze gamravleba modelis saSualebiT grafikulad 

SeiZleba aixsnas: rogorc valis gamravleba an ricxviT RerZze mravaljer gadaxtoma.
analogiurad SeiZleba  warmovadginoT uaryofiTi ricxvis gayofa dadebiT ricxvze,  

sxvadasxva modelze „ganawilebiT“.
am gverdze mocemuli bevri davaleba SeiZleba gamoviyenoT zepiri muSaobisTvis.
davaleba 2-6: yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas, xolo pasuxebi 

SevamowmoT wyvilebSi.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 103: racionaluri ricxvebis Sedareba
– warmodgenili modelebiT racionaluri ricxvebis Sedareba;
– racionaluri ricxvebis Sedareba ricxviTi wrfis meSveobiT;
– racionaluri ricxvebis dalageba sididis mixedviT.
racionaluri ricxvebis Sedarebisas xSirad daSvebuli Secdomaa: „0-Tan axlos mdebare 

ricxvi ufro naklebia“. aqedan gamomdinare, moswavleebma unda daasabuTon, mag., -2 <3:
– radgan -2 ricxviT wrfeze marcxniv mdebareobs;
–  radgan -2° C temperaturis dros ufro civa, vidre 3°C-ze.
davaleba 1: kargad  unda davamuSavoT, radgan es sami modeli  racionaluri ricxvebis 

Sedarebis mniSvnelovan qvakuTxeds warmoadgens. moswavleebi swavloben yoveldRiuri 
salaparako enisa (ukeTesia, vidre ) da maTematikuri cnebebis (metia, vidre) dakavSirebas.

davaleba 3, 4, 6: moswavleebma TavianTi Sedegi unda daasabuToNn. mag.,  ricxviT wrfeze 
warmodgeniT (mdebareobs marcxniv, vidre) an TvalsaCinod (ufro civa, vidre).

davaleba 5: aucilebeli davalebis garda, moswavleebs SeuZliaT wignebSi an internetSi 
moiZion informacia dasaxelebuli pirovnebebis Sesaxeb. SegviZlia moviwvioT istoriis 
maswavlebeli an ganvixiloT mis gakveTilze.

gverdi 104:  ricxvebi da maTi mopirdapire ricxvebi. 
                          absoluturi mniSvneloba (moduli) 
– terminebis `moduli~, `ricxvi~, `mopirdapire ricxvi~ axsna da ganmarteba;
– racionaluri ricxvis, mopirdapire ricxvisa da modulis  wesis gageba;
– mocemul konteqstSi mopirdapire ricxvis interpretacia.
axali terminebi TvalsaCinod avxsnaT ricxviT wrfeze. mniSvnelovania, Tavidan 

aviridoT mcdari warmodgena, rom mopirdapire ricxvi uaryofiTi ricxvia.
davaleba 4/Tavsatexis pasuxi: `iyavi mbaZi da ara mSuri~.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 105: aRmoCenebi sakoordinato sibrtyeze
–  sakoordinato sibrtyeze wertilebis Tvisebebis aRmoCena;
– nulis an sxivis mimarT simetriuli wertilebis aRwera; 
–  sarkuli wertilebis koordinatebis mocema.
mocemuli davalebebi SevasruloT patara jgufebSi. moswavleebi jer muSaoben 1-el 

da me-2 davalebaze, Semdeg gadadian me-3-ze. ar aris saWiro me-4 da me-5 davalebis sruli 
Sedegebis warmodgena, SesaZloa aman zogierTi moswavle daTrgunos. jobs davarigoT 
carieli sakoordinato sistemis aslebi da davalebebi mTeli klasis CarTulobiT nabij-
nabij davamuSaoT.  me-4, me-5 davaleba SeiZleba kompiuteruli programis gamoyenebiTac 
amovxsnaT. es xels uwyobs da aviTarebs Cveul saswavlo garemos.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 106/107 ix. I nawili/pasuxebi moswavlis wignSi, gv. 203

gverdi 108: iyavi formaSi! ix. I nawili/pasuxi: aleqsandre roiniSvili

gverdi 109: Sekreba modelebis meSveobiT
– mTeli ricxvebis Sekreba sxvadasxva modelis meSveobiT;
–  TanaklaselebisTvis arCeuli modelis axsna da ganmarteba;
– mTeli ricxvebis Sekrebis wesebis povna da formulireba.
davalebebze samuSaod SegviZlia gamoviyenoT M5.5-is aslebi. moswavleebi davalebis 

amosaxsnelad iyeneben sami modelidan erT-erTs.
meore jerze SevqmnaT axali jgufebi ise, rom TiToeul jgufSi, sul mcire, erTi 

`eqsperti~ mainc iyos da jer cnobili davalebebi amovxsnaT sxvadasxva modeliT, Semdeg 
vimuSaoT me-4, me-5 davalebebze.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 110: Sekreba
– Sekrebis oTxive SemTxvevis gageba;
– racionaluri ricxvebis Sekrebis wesebis codna da gamoyeneba.
davaleba 1- 5 : Sekrebis wesebis savarjiSoebi.
davaleba 6: gamotovebuli adgilebis Sevseba zrdis azrovnebis moqnilobas da 

moiTxovs wesebis codnas.
davaleba 7:  aseTi cxrilebi moswavleebisTvis ukve cnobilia. es davaleba amaRlebs 

motivacias da aviTarebs ariTmetikul unar-Cvevebs, rac cxrilebis sworad Sevsebis 
gziT miiRweva.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 111: gamokleba
– racionaluri ricxvebis gamoklebis wesebis gageba da gamoyeneba.
davaleba 1:  vecnobiT kanonzomierebis  mniSvnelovan princips. Tavdapirvelad, saWiroa 

am principis gaanalizeba da ganmarteba. (b) davalebaSi unda SevadginoT mimdevroba. 
davaleba 2- 5 :gamoklebis savarjiSoebi mzardi sirTuliT.
davaleba 6: Secdomis povna da sworad amoxsna amaRlebs motivacias da amaxvilebs 

koncentracias.
davaleba 7: aviTarebs azrovnebas.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 112: Sereuli davalebebi
– Sekrebis da gamoklebis unar-Cvevebis gamoyeneba sxvadasxva davalebaSi;
– mTeli ricxvebis damajereblad Sekreba da gamokleba;
– sxvadasxva situaciisTvis gamosaxulebebis SerCeva;
– mocemuli gamosaxulebebisTvis Sesabamisi amocanebis mofiqreba.
davaleba 3-5: gankuTvnilia zepiri gamoTvlebisTvis, amitom SerCeulia martivi 

ricxvebi. 
SegviZlia CavataroT mosamzadebeli samuSao: moswavleebi davalebebs rveulSi 

amoxsnian da airCeven 16 gamosaxulebas, romelsac daweren baraTebze an patara 
furclebze (oTxad gakecili Tabaxis furceli). pasuxebs weren ukana gverdze. momdevno 
gakveTilze savarjiSoebis Sesruleba SeiZleba jgufebSi (SegviZlia movawyoT Sejibric).

davaleba 7: aq  moswavleTa aqtiuri CarTuloba garantirebulia. maT unda moifiqron 
teqstis Sesabamisi maTematikuri kiTxvebi da amoxsnan kidec.  es davaleba Ziebas 
moiTxovs, rac kompiuterul oTaxSi, an Sin unda moiZion internetSi. saZiebo terminebi: 
`zRvis donemde~ da `zRvis donidan~ (rac geografiidan ukve ician)) ganapirobebs 
dadebiT Sedegebs.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 113/114 : `frCxilebis wesebi~ Sekrebisa da gamoklebisTvis
– frCxilebis wesebis codna da gamoyeneba;
– axal ricxvebze gamoTvlis wesebis gageba da swrafad angariSisTvis gamoyeneba;
– magaliTebis Cawera frCxilebis gareSe da gamoTvla;
– grZeli gamosaxulebebis advilad gamoTvla.
davaleba 2, 3: mniSvnelovania, rom moswavleebma davaleba jer gadaweron da Semdeg 

Caweron SemoklebiT. SesaZlebelia ori meTodi: frCxilebSi Cawerili moqmedebebis 
gamoTvla da frCxilebis gaxsna.

1. frCxilebSi mocemuli moqmedebebis gamoTvla:
9 – (20 + 16)	 + (–38 – 27) + 8
= 9 – (36)	 + (– 65)	       + 8
= 9 – 36 – 65	 + 8   | axla davajgufoT
= 9 + 8 – 36 – 65
= 17 – 101
= –84
2. frCxilebis gaxsna:
9 – (20 + 16) + (–38 – 27) + 8
= 9 – 20 – 16 – 38 – 27 + 8  | axla davajgufoT
= 9 + 8 – 20 – 16 – 38 – 27
= 17 – 101
= – 84
orive meTodSi, frCxilebis gareSe mocemuli gamosaxulebebi dajgufebulad unda 

Caiweros. mxolod amis Semdeg, bolo or nabijze gamoviTvliT saboloo Sedegs.
davaleba 4-14: aq bevri savarjiSoa mocemuli. maswavlebeli awvdis safuZvels, 

romelzec moswavleebi damoukideblad an wyvilebSi imuSaveben. mag., 5-9 davalebebi. 
sxva davalebebs moswavleebi Tavad irCeven. mniSvnelovania, moswavleebs hqondeT 
TviTkontrolis saSualeba. maswavlebels SeuZlia Sedegi daweros furcelze da klasSi 
gamosaCen adgilebze Camokidos.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 115: gamravleba 
– sakoordinato sistemaSi namravlis gansazRvra;
– racionaluri ricxvebis gamravlebis wesebis codna da gamoyeneba;
– garkveuli ricxvisTvis yvela SesaZlo mamravlis povna.
davaleba 1: uaryofiTi ricxvebis gamravleba ar SeiZleba iyos dakavSirebuli 

aplikaciebTan. imis gansazRvra, rom maTi namravli dadebiTia, SeiZleba mudmivi 
mimdevrobis demonstrirebiT:
3 . (-2) = -6; 2 . (-2) = -4; 1 . (-2) = -2; 0 . (-2) = 0; (-1) . (-2) = 2; (-2) . (-2) = 4; ...

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 116: gayofa
– gayofis davalebebis Sesruleba gamravlebis saSualebiT;
–  dadebiTi da uaryofiTi ricxvebis gayofis wesebis gageba da gamoyeneba.
davaleba 1: aq ganayofis niSnis gamosayvanad gamoyenebulia Sebrunebuli magaliTi. 

mTel ricxvebze gamoyenebuli wesebi gavrcelebulia racionalur ricxvebzec.
davaleba 3-5: Sedegebis Semowmeba maSinve SeiZleba Sebrunebuli magaliTiT.
davaleba 6: es savarjiSoebi xels uwyobs gamoTvlis wesebis moqnilad gamoyenebas.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 117: Sereuli davalebebi
– racionaluri ricxvebis gamravleba da gayofa;
– namravlisa da ganayofis mniSvnelobebis gamoTvla.
davaleba 2, 3, 6-8: aq vmuSaobT zepirad mTel klasTan, jer gamoviTvliT miaxloebiT, 

Semdeg ramdenime savarjiSos SevarCevT da dafaze viangariSebT. davalebebis 
umetesobisTvis gamoviyenoT kalkulatori.

davaleba 4: winaswar vamzadebT baraTebs da areulad vamagrebT  dafaze: marcxniv 
savarjiSoebi, marjvniv pasuxebi. moswavleebi wyvilebSi zepirad muSaoben manam, sanam 
baraTebs erToblivad saTanadod ar daalageben.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 118: sxva aRmoCenebi sakoordinato sibrtyeze
– sakoordinato sibrtyeze erT wrfeze mdebare wertilebis koordinatebis povna da  
   saerTo Tvisebebis aRwera;
– saerTo Tvisebebis mqone wertilebis aRniSvna sakoordinato sibrtyeze;
– wertilebis Semowmeba winaswar mocemul Tvisebebze.
davaleba 1: komunikaciisa da argumentaciis xelSewyobis mizniT kargi iqneba, Tu cal-

calke vimuSavebT gansxvavebuli mzaobis jgufebSi. yvela jgufs unda hqondes slaidi 
da fanqrebi, sakuTari Sedegebis proeqtorze warmosadgenad.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 119/120: jamebis gamravleba
– ganrigebadobis (distribuciulobis) kanonis, rogorc gamravlebasa da Sekreba/

gamoklebas Soris damakavSirebeli elementis  gageba da gamoyeneba;
– grZeli gamosaxulebebis swrafad gamoTvla;
– racionaluri ricxvebis gardaqmnis wesebis damajereblad gamoyeneba;
– cvladebisTvis ganrigebadobis kanonis formulireba.
moswavleebi aq Seiswavlian gamoTvlis kidev erT wess, romlis codnac maT gamoTvlebis 

gonivrulad warmoebisken ubiZgebs. ganrigebadobis kanons algebraSi gansakuTrebuli 
mniSvneloba eniWeba.

davaleba 2-8: vmuSaobT axlad naswavli wesebis gamoyenebiT.
davaleba 10: aq abstraqtul doneze xdeba cvladebisTvis ganrigebadobis kanonis 

formulireba. aqve SegviZlia cvladebisTvis komutaciurobisa da asociaciurobis 
wesebis gameorebac. 

davaleba 12: sirTulis maRali done diferencirebisTvis.
davaleba 14: moswavleebi jer cdebiT, CasmiT Seecdebian davalebis Sesrulebas. Semdeg 

sistemurad imoqmedeben. maswavleblis rCevebi SeiZleba iyos damxmare da mimarTulebis 
maCvenebeli (mag.,100 dayaviT oTx sxvadasxva namravlad).

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 121: Sereuli davalebebi
– racionaluri ricxvebis Sekreba, gamokleba, gamravleba da gayofa;
– gamosaxulebis moxerxebulad [swrafad] gamoTvla.
es davalebebi Seesabameba agreTve im moswavleebis diferencirebas, romlebic miznad 

isaxaven Sualeduri ganaTlebis miRebas; maSin roca dabali mzaobis moswavleebi 
sabaziso codnaSi xarvezebze muSaoben da amisTvis 1-3 davalebebs iyeneben. maRali 
mzaobis moswavleebs SeuZliaT ufro rTuli amocanebis amoxsnaze imuSaon da Semdeg 
mTel klass unda warudginon. maswavlebelma kidev erTxel unda gaamaxvilos yuradReba 
strategiaze: `jer niSnis gansazRvra, Semdeg gamosaxulebis mniSvnelobis gamoTvla~.

gverdi 124:  Semajamebeli savarjiSoebi: ix. I nawili/ pasuxebi moswavlis wignis bolos.
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VI. gamosaxulebebi da gantolebebi
zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb

am TavSi moswavleebi pirvelad xvdebian termins `gamosaxuleba~, gaigeben, ra dgas 
gantolebis ukan da rogor amoixsneba is.

gantolebebSi Tavdapirvelad cvladi tolobis mxolod erT mxares dgas. aseTi saxis 
gansakuTrebiT martivi gantolebebi SerCevis meTodiT amoixsneba. prezentaciebis 
dros Sebrunebuli moqmedebebis [isar-operatorebi] gamoyeneba SeiZleba.

amas mosdevs gamosaxulebis gamartiveba dalagebisa da dajgufebis  gziT. roca rTuli 
gantolebebi, romlebSic cvladi tolobis mxolod erT mxares gvaqvs, mogvyavs formaSi, 
isini kvlav Sebrunebuli moqmedebebiT (isar-operatorebiT) amoixsneba.

gantolebebSi cvladebi tolobis orive mxares gvxvdeba. aq gamoricxvis strategia 
Sebrunebuli moqmedebebiT [isar-operatorebiT] ZiriTadad  aRar gamodgeba. ase, 
rom gantolebebs vxsniT gardaqmniT. tolobis orive mxares erTi da imave moqmedebis 
gamoyenebisas (zogierTi gamonaklisis garda), moswavleebi momavalSi amoxsnian erT
ucnobian wrfiv gantolebebs.

Tumca, gantolebis amoxsnis aRniSnuli meTodis gamoyenebisas arsebobs diferen
cirebis problema. Tu dabali mzaobis moswavleebma me-5 TavSi kargad ver gaiges  
racionalur ricxvebze moqmedebis wesebi, isini ver SeZleben uaryofiT ricxvze 
gayofas. amave dros, gantolebebis amoxsnisas dabali mzaobis moswavleebTan SeiniSneba 
algoriTmebis mouxerxebeli gamoyenebis tendencia, mag., `cvladebi marcxniv, ricxvebi 
marjvniv~.  3x + 11 = 5x – 5 gantolebis amoxsna uWirT. 

Cveni saxelmZRvanelo am garemoebas iTvaliswinebs da amitom is gantolebebi, 
romelTa amonaxsni uaryofiTi ricxvia, aseve, iseTi gantolebebi, romlebSic marcxena 
mxares cvladebis koeficienti uaryofiTi ricxvia, moniSnulia rogorc damatebiTi 
davalebebi.

maswavlebeli unda ecados, rom yvela moswavlem SeZlos racionalur ricxvebze 
moqmedebebis wesebis srulad gageba da gamoyeneba. winaaRmdeg SemTxvevaSi maswavlebeli 
gantolebebis swavlebisas didi sirTuleebis winaSe aRmoCndeba.

gverdi 123: gamosaxulebebi da gantolebebi
suraTebis zeda Tanmimdevroba moswavleebs, winaswar mocemuli gamosaxulebisTvis 

sTavazobs or sxvadasxva amocanas. Semdeg maT moeTxovebaT, Tavad moifiqron am 
gamosaxulebis Sesabamisi amocana. mocemuli gamosaxulebisTvis Sesabamisi amocanis 
mofiqreba Zalian mniSvnelovani da saWiroa. qveda suraTebze ki moswavleebma unda 
aRweron `gantolebis Semowmebis manqana~, romelic marcxena mxares isvris im ricxvebs, 
romlebic ar arian gantolebis amonaxsnebi. 

miiReba mxolod erTi burTi, 8 nomriT, radgan 3 . 8 - 4  = 20

gverdi 124/125: TamaSi X -iT 
– TamaSis wesebis gageba da gamoyeneba;
– racionaluri ricxvebis Sekreba-gamoklebis wesebis gaxseneba da TiToeul bijze
dawerili gamosaxulebis mniSvnelobis gamoTvla kamaTelze damjdari ricxvisTvis.
raki gvaqvs saTamaSo mindvris asli (7.1), SevqmnaT 2-4 moswavliani jgufebi. TiToeul 

jgufs aqvs Tavisi kamaTeli, TiToeul moTamaSes – Tavisi saTamaSo figura. TamaSis 
instruqcia saTamaSo moedanzea mocemuli. jgufis wevrebi Tavad unda gaerkvnen, raSi 
mdgomareobs TamaSis arsi. mxolod gansakuTrebul SemTxvevaSi, isic rCevis saxiT, ereva 
maswavlebeli.  mizani aucileblad unda iqnes miRweuli. is, vinc boloswina velze dgas  
(2x - 6) warweriT, mxolod 4-ianiT miaRwevs mizans. kamaTelze 5-ianis an 6-ianis mosvlisas 
saTamaSo figura adgilze rCeba. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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Lgverdi 126: gamoTvlis gzebis Cawera
–suraTebiT mocemuli gamosaxulebebis, rogorc gamoTvlis gzebis, Cawera;
– martiv teqstebze dayrdnobiT gamoTvlis wesebis aRwera da Sesabamisi 
  gamosaxulebebis mofiqreba.
am gverdze moTxovnil kompetencias gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs, radgan 

gvTavazobs wyvilebSi muSaobas, saboloo Sedegebis klasSi wardgeniT. dawyebiT 
klasebSi xSirad rekomendebulia maTematikis gakveTilis dasawyisSi gamoTvlebis 
zepirad Sesruleba. me-7 klasSi mizanSewonilia gakveTilis dawyeba gamosaxulebis 
mosafiqrebeli martivi savarjiSoebiT.  mag., `guSin Cemi manqaniT saxlidan skolamde x 
km gaviare. gakveTilebis Semdeg imave gziT davbrundi ukan da damatebiT 18 km-is gavla 
momiwia sayidlebisTvis. romeli gamosaxuleba aRwers guSin Cem mier manqaniT gavlil 
manZils?~

Semdeg moswavleebs vTxovoT, moifiqron msgavsi amocanebi da warmoadginon klasSi. 
cvladian gamosaxulebebze aseTi savarjiSoebi Zalian saxaliso da sasargebloa. 

gverdi 127/128: cvladiani gamosaxuleba
– gamosaxulebebis, rogorc gamoTvlis gzebis, aRwera, Cawera da gageba ricxvebis,
    cvladebisa da ariTmetikuli niSnebis gamoyenebiT;
– cvladis konkretuli mniSvnelobisTvis gamosaxulebis mniSvnelobis gamoTvla;
– mocemuli gamosaxulebisTvis amocanis mofiqreba;
– teqstobrivad  Camoyalibebul moqmedebebze swori gamosaxulebis mofiqreba; 
– formulirebebis da terminebis gameoreba.
davaleba 1: es davaleba emyareba wina gverdebze mocemul savarjiSoebs. sul mcire, 

(a) qvedavaleba yvela moswavlem unda amoxsnas. gamocdileba gviCvenebs, rom dabali 
mzaobis moswavleebs uWirT mocemuli gamosaxulebisTvis Tavsatexebisa da teqstebis 
mofiqreba (b).  aq maRali mzaobis moswavleebma unda gamoiCinon iniciativa da stimuli 
miscen maT.

davaleba 2-5, 8, 9: gvaZleven gamosaxulebebs da gvTavazoben maT gamoTvlas konkretuli 
mniSvnelobebisTvis. 

davaleba 6, 7, 10, 11: unda amoixsnas wyvilebSi. TiToeul wyvilSi unda iyos maRali 
mzaobisa da dabali mzaobis moswavle.

davaleba 14: am davalebis Sesrulebamde, terminebis leqsikoni mTel klasSi unda 
ganvixiloT da damatebiTi magaliTebiT SevavsoT. es davaleba yvela moswavlem 
damoukideblad unda Seasrulos. bolos, Sedegebis Semowmeba aucilebelia.

davaleba 12, 13, 15, 16: es davalebebi gamoiyeneba Sida diferencirebisTvis da maRali 
mzaobis moswavleebs swrafad Sesasruleblad unda mivceT.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 129: iyavi formaSi! ix. I nawili/ pasuxi: mtkvari/alazani/rioni/duruji

gverdi 130/131: igd: ix. I nawili, pasuxebi moswavlis wignSi.

gverdi 132: gantolebebis amoxsna
– SevamowmoT, aris Tu ara mocemuli ricxvi mocemuli gantolebis amonaxsni;
– gantolebis amoxsna sistematuri cdebiT [CasmebiT];
– gantolebis amoxsna erTi da mravalbijiani daskvnebiT.
davaleba 1: moTxovnil sityvier axsnas mivyavarT magaliTis gamoTvlamde,  rodesac 

garkveuli ricxvi warmoadgens mocemuli gantolebis amonaxsns.
davaleba 2: yvela moswavlem unda Seasrulos. 
davaleba 3: Sesabamisi amonaxsnis gansazRvris mizniT, wesebi gvTavazobs cxrils 

sistemuri cdebiT. moswavleebis umetesoba, gansakuTrebiT, maRali mzaobis moswavleebi, 
am davalebebs swrafad amoxsnian sabazo ariTmetikis daxmarebiT.  

davaleba 4: mocemuli suraTebiT, moswavleebis SeniSvnebiT, aseve amoxsnis meTodebis 
klasSi warmodgeniT, moswavleebi swavloben amoxsnis mravalbijian strategias. 
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davaleba 5: aq moswavleebi Tavisufalni arian TavianTi amoxsnis strategiis SerCevaSi. 
sxvadasxva arCeuli strategiis saboloo prezentacia klasSi gvaZlevs warmodgenili 
strategiebis upiratesobebisa da naklovanebebis ganxilvis saSualebas.

davaleba 6: wiladebisa da aTwiladebis gamo rTulia da Sida diferencirebisTvis 
gamoiyeneba.

 gverdi 133: gantolebebis amoxsna Sebrunebuli moqmedebebis saSualebiT
– Sebrunebuli moqmedebebis gamoyeneba, gantolebis Sedegidan – amonaxsnis 
   sapovnelad;
– gantolebis Cawera moqmedebebis saSualebiTY da Sebrunebuli moqmedebebiT amoxsna;
–  Tavsatexis gantolebisa da ariTmetikuli moqmedebebis jaWvis  saxiT Cawera;
– suraTebis mixedviT teqstis mofiqreba gantolebiTa da ariTmetikuli moqmedebebiT.
davaleba 1: am davalebas gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs. saqme isaa, rom 

unda gaverkveT suraTebze mocemuli „ricxvebis jadoqris“ strategiasa da isar-
operatorebis mniSvnelobaSi. wyvilebSi muSaobisa da amoxsnis Semdeg, davaleba klasSi 
unda ganvixiloT.

davaleba 2-5: yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas.
davaleba 6: aq rekomendebulia wyvilebSi an patara jgufebSi muSaoba. gantolebis 

amoxsnamde kiTxva kargad unda CamovayaliboT.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 134: gamosaxulebebis gamartiveba
– erTi da imave cvladebis Semcveli namravlebis dajgufeba maTi Sekrebis (gamoklebis)  
   gziT;
– gamosaxulebebis jamebis (sxvaobebis) ise dalageba, rom  pirveli wevri iyos 
  cvladis Semcveli, meore – Cveulebrivi ricxvi anu Tavisufali wevri da, sabolood, 
  gamosaxulebis warmodgena  a × X  + b  formiT. 
davaleba 4:  aq warmodgenili gamoTvlis xrikis axsnis winapiroba mocemulia davaleba 

1, 2, 3-Si.  gakveTilis dasawyisSi maswavlebelic aqtiurad unda CaerTos gamoTvlebSi:
– dafaze davweroT rTuli gamosaxuleba, romelic gamartivebis Semdeg  2 × X  + 3 

gamosaxulebaze daiyvaneba. mag.,  78 × X  – 15 3 + 19× X + 161 – 95 × X  – 5
amis Semdeg moswavleebs vTxovoT daasaxelon raime ricxvi -100-dan 110-mde. advilia 

dasaxelebuli ricxvis 2-ze gamravleba da 3-is damateba. mag., moswavleebis mier ricxv 
`27~-is dasaxelebis Semdeg, dauyovnebliv vpasuxobT: `57~.

moswavleebs SeuZliaT kalkulatoris daxmarebiT Seamowmon maswavleblis pasuxi, 
kerZod,  krefen ricxvebs: 78 × 27  – 153 + 19× 27 + 161 – 95 × 27– 5  da daadgenen, rom maswavlebelma 
Zalian mokle droSi swori ricxvi daasaxela.

sxva ricxvebis dasaxelebac swor pasuxs gvaZlevs. moswavleebisTvis kargi motivacia 
iqneba, roca maswavlebeli gaumxels `am saidumlos~ da misi gagebis Semdeg maTac 
SeeZlebaT kalkulatoriviT angariSi.

proeqti 4-moswavlian jgufebSi davamuSaoT mocemuli TanmimdevrobiT. gakveTilis 
bolos unda SevexoT gamosaxulebis gamartivebis formulirebas ise, rogorc es 
momdevno gverdzea  mocemuli.

gverdi 135: msgavsi wevrebis SeerTeba
– gamosaxulebebis gamartiveba dalagebiTa da SeerTebiT;
– gamosaxulebebSi gamravlebis niSnis gamotovebis wesis codna, gamoyeneba da 
   gaTvaliswineba;
– gantolebis erTi mxaris gamartivebiT, gantolebis ax + b = c  formiT Cawera da 
 Sebrunebuli moqmedebebiT amoxsna.
davaleba 1: aq ukve gamoiyeneba mokled Cawera (gamravlebis niSnis gareSe).
raki bevria sadiskusio Tema, davaleba wyvilebSi unda amoixsnas. prezentacia mTeli 
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klasis CarTulobiT aucilebelia.
davaleba 2-6: davalebebi yvela moswavlem unda amoxsnas. me-3 davaleba aRniSnulia, 

rogorc rTuli, radgan uaryofiTma ricxvebma SeiZleba problemebi gamoiwvios. 
gamocdilebis mixedviT, me-4 davaleba moswavleebs gaaxalisebs.  gansakuTrebiT maRali 
mzaobis moswavleebs moswonT rTuli gamosaxulebebis mofiqreba, romelic  2x + 1   
gamosaxulebaze daiyvaneba.

gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces Semoklebul Caweras, radgan, Cveni 
gamocdilebiT, moswavleebi xSirad uSveben Secdomebs (5x gamosaxuleba, x = 6 
mniSvnelobisTvis, SeiZleba gaxdes 56). damatebiTi savarjiSoebi, romlebSic mokle 
formiT Cawera da sruli formiT Cawera erTmaneTis monacvleobiT sruldeba, 
SemoTavazebulia, rogorc regularuli ariTmetikuli gamoTvlebi da gamosaxulebis 
Caweris savarjiSoebi.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 136: Sereuli davalebebi
am gverdze mocemuli savarjiSoebi wina gverdebze ganvixileT: gantolebebis Cawera 

moqmedebebiT da Sebrunebuli moqmedebebiT amoxsna, gamosaxulebebis gamartiveba 
dalagebiTa da SeerTebiT. Tavdapirvelad gantolebebis gamartiveba – dalagebiTa da 
SeerTebiT, Semdeg Sebrunebuli isar-operatorebiT (an Casmis/gamoricxvis strategiiT  
da cxrilebis gamoTvliT) amoxsna.

davaleba 1, 4, 5, 7, 8: mniSvnelovania, rom es davalebebi moswavleebma damoukideblad 
amoxsnan. 

davaleba 2, 6: maT amoxsnaze SesaZlebelia wyvilebSi muSaoba.
davaleba 3, 9, 10: gamoviyenoT diferencirebisTvis. me-3 davalebis an misi zogierTi 

qvedavalebis amoxsna SeuZliaT dabali mzaobis moswavleebsac.

gverdi 137: saxaliso amocanebi
– suraTebiT mocemuli amocanebis warmodgena;
–  suraTis Sesaxeb mokle amocanis dawera;
– saxaliso amocanisTvis gantolebis Sedgena da amoxsna;
– mocemuli gantolebisTvis Sesabamisi amocanis mofiqreba an suraTis daxatva.
davaleba 1a): kargi iqneba, Tu moswavleebi suraTze warmodgenil siuJets klasis 

winaSe gaiTamaSeben. siuJeti ramdenjerme unda gaviTamaSoT, yovel jerze sxvadasxva 
`msaxiobiT~. rogorc gamocdileba gviCvenebs, isini dasawyisSi  warmoqmnil morcxvobas 
maleve gadalaxaven da imxiaruleben.

davaleba 1b): aq SesaZlebelia jgufuri muSaoba. magaliTad, 3 moswavle qmnis erT 
jgufs da TiToeul maTgans eZleva davaleba, daweros winadadebebi or-ori suraTisTvis. 
sabolood, dawerili winadadebebi ikribeba mTlian teqstad da jgufis romelime wevri 
klasSi waikiTxavs.

davaleba 1 g): wyvilebSi muSaobiT amovxsnaT gantoleba: „10 – 4x – 0,50 – 2x = 7,70“
erTi vaSli Rirs 30 TeTri.
davaleba 2, 3: orive davalebaze wyvilebSi an patara jgufebSi vmuSaobT. me-2 

davalebaSi, maswavlebeli urCevs mxolod mocemuli cxrilis Sedgenasa da salomes 
asakis aRniSvnas x–iT.

salome x
Zma
deda
mama
bebia
babua

amis Semdeg, swrafad vadgenT gantolebas: „x + x + 4 + 5x + 5x + 6 + 10x + 10x + 5 = 239“ 
romlis amonaxsnia 7 (salome aris 7 wlis; Zma – 11-is; deda – 35-is; mama – 41-is; bebia – 70-is 
da babua – 75-is).
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davaleba 3: rogorc gamocdileba gviCvenebs, misi amoxsna moswavleebs ufro 
eadvilebaT, vidre davaleba 2-is.

(b) qvedavaleba yvela SemTxvevaSi jgufebSi unda amoixsnas – mag., ori moswavle, 
romlebic me-2 da me-3 (a) qvedavalebaze erTad muSaobdnen, erT jgufSi gaerTiandnen.

gverdi 138: tolobis orive mxares cvladis Semcveli gantolebebi
– gantolebis orive mxaris ax + b = cx + d  formamde dayvana gardaqmniTa da SeerTebiT 

da Semdeg gantolebis cxrilSi sistemuri SerCeviT (CasmebiT) amoxsna.
aseTi gantolebebi moswavleebisTvis sruliad axalia, radgan cvladis mniSvnelo

bebisTvis gantolebis orive mxare `moZraobs~ [icvleba], da ara mxolod marcxena mxare, 
rogorc aqamde iyo. aqedan gamomdinare, sasurvelia am gverdze moswavleebi jer mxolod 
gaecnon gantolebis axal tips. Sesabamisi amoxsnis meTodi ganixileba momdevno gverdebze.

davaleba 1: moswavleebma unda gaigon, rom rodesac cvladebi gantolebis orive 
mxares gvaqvs, gamoricxvis strategia da ariTmetikuli moqmedebebisa da Sebrunebuli 
moqmedebebis gamoyeneba SesaZlebeli aRar aris [qvedavaleba (a)]. cdebis gziT, Zalian 
mniSvnelovania, gvqondes cvladis SesaZlo mniSvnelobebis Sesaxeb mosazrebebi 
[qvedavaleba (b)]. 6x unda iyos meti, vidre 2x, sxvagvarad WeSmariti toloba ar gveqneba.  
6x  > 2x gamosaxuleba samarTliania mxolod x-is dadebiTi mniSvnelobebisTvis.

davaleba 2: yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas.
davaleba 3: winaswari ganxilva, pasuxi dadebiTia Tu uaryofiTi, moiTxovs ricxvebis 

mimoxilvasa da gagebas. amitom, rekomendebulia wyvilebSi muSaoba, sul mcire, erTi 
maRali mzaobis moswavlesTan erTad. am wyvilebSive davamuSaoT me-5 da me-6 davalebebic. 

davaleba 4: yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 139/140: gantolebebis amoxsna igivi gardaqmnebis meSveobiT
–  sasworis modelis gamoyenebiT gantolebebis gardaqmnis nabijebis axsna;
–  vertikaluri xazis Semdeg gantolebis gardaqmnis nabijebis miTiTeba da Semdeg 
  sruli da mokle CaweriT amoxsna;
– gantolebebis amoxsna sistemuri gardaqmnebiT da amonaxsnis Semowmeba.
sasworis modeli TvalsaCinod warmoadgens gantolebis gardaqmnis nabijebs da 

moswavleebs sakiTxis gaazrebaSi exmareba. gardaqmnis nabijebis mizania cvladebis 
Tavmoyra tolobis erT mxares (rogorc wesi, marcxniv). Sesabamisad, am modelze uaris Tqma 
ar SeiZleba maSinac ki, roca mxolod gantolebebis garkveuli formebisTvis gamoiyeneba.

vertikaluri xazi, romlis ukanac aRiniSneba Sesabamisi gardaqmnis nabijebi, niSnavs: 
`orive mxares~ da moswavleebs ar unda gauWirdeT misi wakiTxva. 

am gverdis SuaSi mocemul marcxena magaliTSi detaluradaa warmodgenili gardaqmnis 
nabijebi orive mxares, Sesrulebamde. marjvena magaliTSi ki gardaqmnis nabijebi 
warmodgenilia mokled. maswavlebels vurCevT, SeinarCunos detaluri aRwera, sanam 
moqmedebebi rutinulad ar iqceva. sxvagvarad, arsebobs saSiSroeba, rom moswavleebi 
moqmedebebs tolobis mxolod erT mxares Seasruleben da meore mxare daaviwydebaT.

yovelTvis ara, magram isev da isev unda SevamowmoT amonaxsni.
davaleba 1: aq maswavlebelma unda moiTxovos, rom moswavleebma sasworis modelze 

warmoadginon TiToeuli nabiji. dros davzogavT da kargicaa, Tu gamoviyenebT 
maswavleblis wignSi mocemul asls da moswavleebs davurigebT.

Zalian mniSvnelovania mocemuli orive ilustraciis gagrZelebac. ar unda darCes 
STabeWdileba, rom aseTi gardaqmnis gamoyenebiT gantolebis amoxsna mxolod im 
gantolebebisTvis SeiZleba, romlebSic  cvladebi tolobis orive mxares gvxvdeba. 
moswavleebisTvis TvalsaCino unda gaxdes, rom es meTodebi yvela (wrfivi) gantolebisTvis 
gamoiyeneba.

davaleba 2, 3: yvela moswavlem unda amoxsnas. amasTan, zemoT moyvanilis analogiurad 
amoxsna, yvela nabijis CaweriT, ufro prioritetulad unda CaiTvalos, vidre „zepiri“ 
amoxsna.
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davaleba 4: miuxedavad imisa, rom davaleba aRniSnulia, rogorc `rTuli~, 
moswavleebma yvela qvedavaleba unda amoxsnan.  mxolod dabali mzaobis moswavleebma 
SeiZleba dauSvan  Secdomebi, amitom es davaleba moiTxovs wyvilebSi muSaobas, sadac 
dabali mzaobis moswavlis gverdiT maRali mzaobis moswavle imuSavebs.

davaleba 5, 12, 13: damatebiTi savarjiSoebia.
davaleba 6, 7, 9: yvela moswavlem unda amoxsnas. kargi iqneba, Tu  amoxsnil savarjiSoebs 

mTeli klasis CarTulobiT SevamowmebT.
davaleba 8, 10, 11: gamoiyeneba maRali mzaobis moswavleebisTvis.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 141: amocanebis amoxsna gantolebis meSveobiT
1-dan me-5 davalebis CaTvliT, Sesabamisi gantolebebi yvela moswavlem unda amoxsnas. 

sirTule mdgomareobs gantolebis Sedgenasa da imis dadgenaSi, Tu romeli sidide 
aRiniSneba cvladiT. amitom TiToeuli davaleba davamuSaoT,  gansxvavebuli mzaobis 
mqone,  3-moswavlian jgufebSi. 

aucilebeli ar aris, rom yvela jgufma xuTive davaleba amoxsnas. gakveTilis bolos, 
mniSvnelovania Sedegebis Sedareba da, saWiroebisamebr, Semowmeba, Tu rogor miiRes 
TiToeuli gantoleba.

gverdi 142/143: Sefardeba da proporcia
– sididis proporciul nawilebad dayofa;
– proporciis ZiriTadi Tvisebis gageba da gamoyeneba.
miuxedavad imisa, rom moswavleebs bevrjer uwevT VII klasSi Sefardebasa da 

proporciaze davalebebis Sesruleba, mizanSewonilad migvaCnia, kidev erTxel 
SevCerdeT am sakiTxze da es Tema gantolebebis amoxsnaSic gamoviyenoT.

davaleba 1: suraTebze mocemuli problemis ganxilva da gadaWra.
davaleba 2: moswavleebs SeuZliaT daxazon marTkuTxedi da zepirad gamoTvalon 

Sefardeba.
davaleba 3: moswavleebma zepirad unda SeZlon Sefardebis dawera.
davaleba 4: moswavleebma unda daxazon tolferda samkuTxedi da gverdebs miaweron 

Sesabamisi zomebi. Semdeg ipovon perimetri da saZiebeli Sefardeba.
davaleba 5-11; 22-24: vubrundebiT suraTze mocemul problemas. moswavleebma  

damoukidebladac unda SeZlon davalebebis amoxsna. amocanebis Sinaarsi TiTqmis 
identuria, Sesabamisad, zogierTi  mivceT saSinao davalebad, zogierTi klasSi 
ganvixiloT. Sesaval aqtivobad misaRebia davaleba 9.

davaleba 12: proporciis Cawera da proporciis ZiriTadi Tvisebebis gacnoba.
davaleba 13: proporciis ZiriTadi Tvisebebis gamoyenebiT ucnobi wevris povna.
davaleba 14: gantolebebis amoxsna proporciis ZiriTadi Tvisebis gamoyenebiT.
davaleba 15, 21: erTi-erTi utolobiT meoris gamosaxva da Semdgom TiToeul 

gamosaxulebaSi Casma .
davaleba 16-18: vmuSaobT masStabis gamoyenebiT. davalebis proporciis saxiT Cawera 

da amoxsna.
davaleba 19: ori proporciis erTmaneTTan `dakavSireba~. SesaZlebelia saerTo b-mde 

dayvana, b-s saSualebiT a da c-s povna da Semdgom Sefardeba.
davaleba 20: ar aqvs calsaxa pasuxi. Sesabamisad, mokle Canaweris Semdeg, moswavleebi 

pasuxebis SerCevis gziT mivlen sasurvel Sedegamde.

gverdi 144/145: saxlis mSeneblobis dagegmva
am proeqtSi saubaria ara axal masalaze, aramed ukve Seswavlili masalis erTmaneTTan 

dakavSirebasa da yofa-cxovrebaSi kompleqsurad gamoyenebaze.
procesTan dakavSirebuli iseTi kompetenciebis ganviTarebisTvis, rogoricaa 

modelireba, komunikacia da kooperacia, rekomendebulia 4-moswavlian jgufebSi 
muSaoba. jgufebi mzaobis mxriv heterogenuri unda iyos. saWiroa kiTxvis, ariTmetikisa 
da xazvis unar-Cvevebi. SesaZlebelia jgufis SigniT Sromis ganawileba.
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erTi gverdi mxolod informacias Seicavs, meore gverdze ki mocemulia kiTxvebi da 
informacia. proeqtisTvis, samuSao Sedegebis prezentaciis CaTvliT, unda daigegmos, 
sul mcire, ori gakveTili.

davaleba 1-3: exeba me-3  davalebaSi mocemul pirveli da zeda sarTulis diagramebs. im 
moswavleebs, romelTac kargad SeuZliaT xazva, SeuZliaT warmatebas miaRwion pirvel 
davalebaSi, maSinac ki, Tu maT ariTmetikasa da algebraSi dabali mzaoba aqvT.

maswavlebeli Tavad, TiToeul jgufTan misvliT unda darwmundes, rom me-2 davalebas 
kargad gaarTves Tavi (masStabia 1:100 da ara 1:400). winaaRmdeg SemTxvevaSi me-3 davaleba, 
romelic samuSaos ganawilebiT unda amoixsnas,  SEedegs ver mogvcems.

davaleba 4: aq mocemulia struqturuli SeTavazebebi. procedura unda ganisazRvros 
mTel jgufSi da Tu saWiroa, unda mivmarToT cxrilebs. me-4 davalebamde mocemuli 
informacia aris aqtualuri da mxedvelobaSi misaRebi. maswavlebeli TiToeul jgufs 
unda daexmaros davalebis arsis gagebaSi.

jgufebs me-4 davalebaze samuSaod, sul mcire, 30 wuTi unda hqondeT. aseve 
mniSvnelovania im problemebis gageba, romelTaTvisac ar arsebobs pasuxebi. mag., ra 
Rirs gare obieqtebi? (baRi, Robe, da a. S.) aris Tu ara sakmarisi aveji sakuTrebaSi? 
vin mixedavs saxls da baRs, rodesac deda – samsaxurSi, Svilebi ki skolaSi arian? ra 
manZiliTaa nakveTi daSorebuli amJamindeli sacxovrebeli adgilidan? saWiro gaxdeba 
Tu ara skolebis Secvla?

me-4 davalebis Sedegi SeiZleba iyos ojaxisTvis micemuli rekomendacia: mTliani 
nakveTis gayidva da amJamindel sacxovrebel adgilas darCena.

gverdi 146:  Semajamebeli savarjiSoebi: ix. I  nawilSi/ pasuxebi moswavlis wignSi.
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VII. monacemTa analizi da statistika
zogadi miTiTebebi Tavis Sesaxeb

am Tavis pirvel nawilSi ganxilulia monacemTa … Segroveba, aRwera da warmodgena,   
meore nawilSi ki – albaToba. am or Temas akavSirebs `iRbliani borbali~.

bevr davalebaSi gvaqvs warmodgenili monacemebi varjiSisa da praqtikuli 
gamoyenebisTvis. amis erT-erTi mizezi isaa, rom dagegmva, struqturireba da sakuTari 
kvlevis warmoeba did drosa da Sromas moiTxovs, maSinac ki, Tu maRali mzaobis 
moswavleebi gvyavs klasSi. Tumca, motivaciis amaRlebis miznidan gamomdinare, unda 
gavaanalizoT da gamoviyenoT moswavleTa mier Segrovili monacemebi. Tu es keTdeba 
grZelvadiani saSinao davalebis saxiT, monacemTa SegrovebisTvis saWiro dro mxolod 
odnav axdens gavlenas Zvirfas sagakveTilo droze. mag., SesaZlebelia jgufebma 
Caiweron yoveldRiuri temperatura, rasac eleqtronul cxrilebSi davamuSavebT. 

mizanSewonilia sxva sagnebis maswavleblebTan kooperacia. eleqtronuli cxrilebis 
programa maTematikis gakveTilze SeiZleba dafuZnebuli iyos geografiidan Tu sxva 
sagnebidan miRebul informaciaze, rac kidev ufro gaaRrmavebs moswavleTa codnas. 
interdisciplinuri midgoma nebismier SemTxvevaSi misaRebia. amaSi dagvexmareba 
kompiuteruli programac. mag., socialur sagnebSi davgegmoT raime kvleva da 
maTematikis gakveTilze ganvixiloT. Sinaarsze orientirebuli kompetenciebi 
dakavSirebulia monacemTa analizsa da statistikasTan. procesTan dakavSirebuli 
kompetenciebia: `modelireba~ da `grafikuli warmodgena~.

 
gverdi 147: monacemTa analizi da statistika
– grafikuli informaciebisa  da ilustraciebis erTmaneTTan dakavSireba;
– fardobiTi da absoluturi sixSireebis gamoTvla da dasabuTeba;
– garkveuli movlenis albaTobis gamoyeneba sxvadasxva eqsperimentSi am movlenis 
   xdomilobis prognozirebisTvis.

kiTxvaze: vinaa ukeTesi – TamTa Tu Tamari? SegviZlia vupasuxoT fardobiTi da 
absoluturi sixSireebis terminebis gamoyenebiT:

Tamars 14 Eeqvsiani aqvs (ABabsoluturad) – ufro meti eqvsiani, vidre TamTas (11). magram, 
Tu gaviTvaliswinebT kamaTlebis yvela gagorebas, TamTas 60 gagorebidan 11 eqvsiani 
ufro metia, vidre Tamaris 14  eqvsiani 100 gagorebidan.

amis dasabuTeba aseve SeiZleba albaTobisa da misgan miRebuli fardobiTi molodiniT: 
gvaqvs p = 1/6, rogorc 6-ianis dajdomis albaToba. TamTas 60 gagorebidan unda velodoT, 
rom gveqneba 10 cali eqvsiani, xolo Tamaris 100 gagorebidan – daaxloebiT 17 eqvsiani. 
TamTas Sedegi molodinze zemoTaa, xolo Tamaris Sedegi – molodinze qvemoT. amitom 
TamTa ukeTesia.

am gverdze SegviZlia wyvilebSi an jgufebSi vimuSaoT. proeqtorze gaSvebisas  dialogi 
dafareT da SeagroveT bavSvebidan wamosuli ideebi. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

Lgverdi 148: ucnauri rekordebi
– sidideTa simravleebs Soris kavSirebis gamoyeneba problemis gadasaWrelad;
– teqstidan informaciis amokiTxva;
– kiTxvis Sesabamisad, arsebiTi da araarsebiTi monacemebis gansxvaveba;
– naTeli da sagnobrivi formulirebis mniSvnelobis  gageba;
– kooperaciul formebSi Sesasrulebeli davalebebis maRali pasuxismgeblobiT 
   Sesruleba.
mocemuli oTxi, TviTdiferencirebadi davaleba gavanawiloT jgufebSi. jgufebis 

Sedgenisas unda gaviTvaliswinoT moswavleTa lingvisturi unarebi. me-3 da me-4 
davalebebi unda damuSavdes im jgufebis mier, romlebsac SeuZliaT kompleqsuri 
teqstebis azris  gageba da damuSaveba. SegiZliaT davalebis arCeva… jgufebs miandoT da 
Tvalyuri adevnoT, rom TiToeuli davaleba, sul mcire, erTxel mainc airCios.
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gverdi 149:  sabagiro gza
– yoveldRiuri problemebisTvis modelirebis gamoyeneba;
– simulaciebis, rogorc evristikuli strategiebis gageba da gamoyeneba;
– sistemuri daTvlis gziT raodenobis gansazRvra;
– maTematikuri saSualebebis (xisebri diagramis) gamoyenebiT sistemuri 
 cvlilebebis aRwera.
yvela arsebuli SesaZleblobis dasaTvlelad aq moiTxoveba martivi kombinatoruli 

azrovneba. 
davaleba 1: (a) davaleba TamaSiT SeiZleba amoixsnas. sami gogona da erTi biWi 

gaiTamaSebs `ojaxs~, 3 skamis gamoyenebiT. erTi moswavle ganlagebis Tanmimdevrobas 
dafaze dawers. amasTan, sistematika ganviTardeba mxolod cdebis procesSi. Tu es 
kargad gamogviva, momdevno samuSao procesi gagviadvildeba.

kanonzomierebis aRmoCenis SemTxvevaSi (b)-s amoxsnas moswavleebi damoukideblad 
SeZleben. aq arsebobs saSiSroeba, rom daxmarebis mizniT mocemuli sqemis sworad 
gagrZelebisa da amoxsnis strategiis arsSi wvdomis nacvlad, moswavleebi sami adamianis 
SemTxvevisTvis miRebul Sedegs SecdomiT gadaitanen 6 adamianze (xSiri Secdomaa 
3 adamianisTvis miRebuli Sedegis gaormageba an gaoTxmageba 6 adamianisTvis). am 
SemTxvevaSi zustad unda iqnes naCvenebi gamotovebuli da aRuricxavi mimdevrobebi. 

Tu (a)-s gageba gauWirdebaT, maSin jer 4 adamianis SemTxvevis magaliTi unda ganvixiloT.
davaleba 2:  iseve, rogorc wina SemTxvevaSi, aqac mTavaria ganxilvis procesi da ara 

garkveuli pasuxi. (b)-Si bevri moswavle mixvdeba, rom is „sabagiros“ meTodiT amoixsneba, 
radgan TiToeuli aso sityvaSi mxolod erTxel gamoiyeneba. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 150: ariTmetikuli saSualo, mediana da moda 
– saSualo ariTmetikulis, medianisa da modis terminebis gageba da erTmaneTisgan 
   gansxvaveba;
–  cxrilebidan monacemebis amoReba;
– mocemuli CanawerebisTvis ariTmetikuli saSualos, medianisa da modis povna;
– saswavlo plakatis Seqmna da gamoyeneba.
Kdavaleba 1: ariTmetikuli saSualo da mediana wina klasebidan ukve cnobilia. 

ilustraciaze dayrdnobiT moswavleebma es codna damoukideblad unda gaiaqtiuron, 
saswavlo plakatis Sedgenis procesSi gamoiyenon da ganaviTaron. am miznis miRwevaSi 
gvexmareba muSaobis kooperaciuli forma da struqturirebuli ̀ damatebiTi pirobebi~. 
orive statistikuri parametri ara mxolod fokusirdeba gamoTvlaze, aramed xazs usvams 
mocemuli monacemebisTvis maT gansxvavebul mniSvnelobebs. mag., mediana amtkicebs, rom 
monacemebis naxevari metia an tolia 1,30-ze da monacemebis naxevari naklebia an tolia 
1,30-ze. aq, iseve, rogorc monacemebis yvela sxva simravlis dros, sadac monacemTa 
raodenoba kentia, mediana aris ganawilebis faqtobrivi gazomva an  dakvirvebis Sedegi.  
ariTmetikul saSualos es exeba mxolod gansakuTrebul SemTxvevebSi.

davaleba 2:  aq naklebad mniSvnelovania, romel or sportsmens airCevs moswavle. 
mTavaria, rogor daasabuTebs is Tavis arCevans. SesaZlebelia, gamoviyenoT wina klasSi 
naswavli termini `gabneva~, miuxedavad imisa, rom is pirvelad momdevno gverdze 
gvxvdeba! statistikur maxasiaTeblebTan erTad SeiZleba calkeuli sportsmenis 
xtomis Sedegebis mimdevrobis dasabuTeba, Tu davuSvebT, rom isini qronologiuri 
TanmimdevrobiTaa moyvanili. 

davaleba 3: (g) davalebis gavrcoba SeiZleba imiT, rom moswavleebs movTxovoT 
sportis sxva saxeobebis an situaciebis dasaxeleba, sadac saukeTeso da yvelaze uaresi 
Sedegebi gadaixazeba ariTmetikuli saSualos povnisas.

davaleba 4: mocemul cxrilze dayrdnobiT vecnobiT termin `modas~. Cveni 
gamocdilebiT, amis gageba moswavleebs ar uWirT. 

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.
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gverdi 151: Sereuli davalebebi
– teqstebidan, cxrilebidan da grafikebidan informaciis amokiTxva da erTmaneTTan 
  dakavSireba;
– termin `monacemTa gabnevis diapazonis~ gaxseneba da gamoyeneba;
– monacemTa amokiTxva cxrilebidan da medianis, ariTmetikuli saSualosa da 
   monacemTa gabnevis diapazonis saSualebiT aRwera;
– mocemuli parametrebisTvis Sesabamisi monacemebis generireba;
– aqtivobisa da kooperaciuli muSaobiT komunikaciisa da argumentaciis 
  unar-Cvevebis ganviTareba.
aq xdeba winare codnis gameoreba, gamoyeneba da ganviTareba. martivi ZiriTadi 

amocanebis garda, mocemulia rTul davalebebi maRali mzaobis moswavleebisTvis, aseve 
– davalebebi kooperaciuli muSaobisTvis. 

davaleba 1-5: moiTxoveba monacemebidan statistikuri parametrebis gamoTvla.
davaleba 2: mniSvnelovania ara is, Tu sami sportsmeni gogonadan romels airCevs 

skola, aramed is, Tu rogor daasabuTeben amas.
davaleba 6, 7:  aq, piriqiT, mocemuli parametrebisTvis Sesabamisi monacemebis povnaa 

saWiro. arsebobs mravali gansxvavebuli amonaxsni, Tumca  mosafiqreblad rTulia, 
amitom SevTavazoT maRali mzaobis moswavleebs an ganvixiloT heterogenur jgufebSi.

gverdi 152: eleqtronuli cxrilebiT gamoTvla
– eleqtronuli cxrilebis programiT muSaobis gamocdilebis SeZena;
– brZanebebisa da logikuri funqciis gamoyeneba efeqturi muSaobisTvis;
– gamoyenebul formulebSi safuZvliani da ZiriTadi algoriTmebis amocnoba
   da gamoyeneba;
– cxrilebis gamoTvliT grafikebis warmodgena.
aq viyenebT winare codnas da statistikur maxasiaTeblebs vangariSobT programis  

(Exell) eleqtronuli cxrilebis daxmarebiT. 
im SemTxvevaSi, Tu eleqtronuli cxrilebis gamoTvlis programasTan muSaobis 

gamocdileba Zalian gansxvavebulia, moswavleebi vamuSaoT heterogenur wyvilebSi, 
raTa erTmaneTisgan iswavlon.

davaleba 3, 4:  aq mocemulia monacemebi varjiSisTvis. Tu moswavleebs sxva monacemebic 
aqvT, isinic unda gamoviyenoT. miT umetes, rom es sagrZnoblad amaRlebs motivaciasa da 
TviTSefasebis unars.

gverdi 153: jibis fuli
– grafikebidan informaciis amokiTxva da cxrilebSi gamoyeneba;
– procentebis gamoTvla da diagramebisTvis gamoyeneba;
– sakuTari kvlevis dagegmva, Sesruleba da warmodgena.
mocemuli diagrama gviCvenebs gamokiTxvis monacemebs, rac xSirad damatebiT 

masalad gamoiyeneba maRali mzaobis moswavleebisTvis. magram, raki msgavsi monacemebi 
yoveldRiurobaSi xSirad gvxvdeba, es saproeqto gverdi heterogenur jgufebSi unda 
damuSavdes. garda amisa, SeiZleba monacemebis yoveldRiuri magaliTebis kvleva. mag., 
qaTmis kvercxebis wonebi (ix. cxrili). 

aRniSvna	 Semoklebuli aRniSvna		  wona
Ppatara	 S		  53 g-ze naklebi
saSualo	 M		  53 g-dan 63 g-mde            
Ddidi	 L		  63 g-dan 73 g-mde
Zalian didi	 X		  73 g da ufro meti

davaleba 1: qvedavalebebis Sesruleba SeiZleba Sromis ganawilebiT.
davaleba 2: ariTmetikuli saSualosa da medianis Sedareba da maTi gamoyenebis 

mizanSewoniloba.
davaleba 3: sakuTari gamokiTxvis dagegmva motivacias amaRlebs. imis gamo, rom 
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Temam „jibis fuli“ arasasurvel konfliqtamde SeiZleba migviyvanos (gansakuTrebiT 
iseT jgufebSi, sadac moswavleTa finansuri SesaZlebloba Zalian gansxvavebulia), 
gamokiTxva sul sxva kiTxvis dasmiT unda Catardes!

gverdi 154/155:  iRbliani borbali
– cxrilebidan informaciis amokiTxva; 
– monacemTa cxrilebiT warmodgena;
– terminebis: absoluturi da fardobiTi sixSire – gacnoba da gamoyeneba.
zogadad, albaTobis cnebis gageba gacilebiT rTulia, vidre, vTqvaT, „sigrZis“, 

ramdenadac sagnebis sigrZe TvalsaCinoa. meore mxriv, Cven yoveldRiurad viyenebT 
sityvebs `SesaZloa~, `albaT~, `ra Sansi maqvs~, `SeuZlebelia~, `TiTqmis SeuZlebelia~, 
`sarwmunoa~, `Zalian sarwmunoa~ da misT. mag., `albaT avtobusi agvianebs da skolaSi 
magviandeba“ da a.S. moswavleebs vTxovoT, daasaxelon msgavsi magaliTebi da SevecadoT, 
es winare codna kargad gaacnobieron da ganaviTaron (spiralis meTodi). amis Semdeg 
gadavideT mocemuli gverdis damuSavebaze. sabolood, isini unda mixvdnen, rom 
albaToba gamoiyeneba ara mxolod TamaSebSi, aramed maTematikaSi. 

davaleba 2-5: vmuSaobT jgufebSi. yvela jgufma unda daamuSaos yvela davaleba da 
warmovadginoT prezentaciis saxiT.

gverdi 156/157: albaToba
– albaToba, Sedegi da movlena – maTematikuri terminebis gageba da dasabuTeba;
– sxvadasxva situaciaSi eqsperimentebis SesaZlo da sasurveli Sedegebis  gansxvaveba 
   da TiToeulis raodenobis dadgena;
– albaTobis Sesabamisi  mowyobilobis dizainis  mofiqreba da damzadeba;
– garkveuli Sedegis fardobiT sixSiresa da albaTobas Soris  
    kavSiris gamoyeneba prognozisTvis.
davaleba 1: rekomendebulia proeqtoris gamoyeneba, raTa moswavleebma ar daxedon 

magaliTs. es davaleba jer TiToeulma moswavlem damoukideblad unda amoxsnas,  Semdeg ki 
– 2 an 3-moswavlian jgufebSi ganvixiloT TiToeuli SemTxvevis samarTlianoba. momdevno 
jerze zogadad ganvixiloT, ra aqvs saerTo mocemul sam SemTxvevas. aq moswavleebi unda 
mixvdnen, rom arCeuli SemTxvevebis generatori xelsawyo samarTliania, radgan arc 
erTi SesaZlo Sedegi ar aris sxva SesaZlo Sedegebze upiratesi. Tumca es samarTlianoba 
ikargeba garkveuli movlenis an yvela SesaZlo Sedegidan mxolod garkveuli Sedegis 
SerCeviT. 

davaleba 2- 5: yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas.
davaleba 6: (b) davalebaSi pasuxia `SeuZlebelia~. amis Semdeg SeiZleba damatebiTi 

kiTxvis dasma: erTze meti kamaTliT, rogor SeiZleba mivaRwioT imas, rom p (wiTeli) iyos 
1/2 Tu 1/3 SesaZlo pasuxebia: 2 kamaTeli, TiToeuli 2 wiTeli gverdiT an analogiurad 
sxva mowyobilobiT, mag., iRbliani borbali, burTulebi.

davaleba 8: jer davrwmundeT, rom yvela moswavlisTvis cnobilia kartis dastis 
Semadgenloba. 

davaleba 12: Sedgenilia amerikuli Sous, e.w. `Txis problemis~ mixedviT. SouSi es 
eqsperimenti ase mimdinareobda: TamaSis monawile idga 3 daketili karis win. misTvis 
cnobili iyo, rom erT-erTi daketili karis ukan dgas avtomobili. yvela danarCeni ori 
karis ukan ki – Txa. Tu is airCevda kars, romlis ukanac manqana idga, moigebda manqanas. 
karis gaReba or nabijad xdeba: 

– moTamaSe asaxelebs kars. Semdeg moderatori gaaRebs im kars, romlis ukan dgas Txa. 
–  amis Semdeg kandidatma Tavisi `karis~ arCevani kidev erTxel SeiZleba ganixilos. is 

an kvlav irCevs pirvelad arCeul kars, an daketili ori karidan meores. 
am Sous mravaljer gameorebis Semdeg dadginda, rom is moTamaSeebi, romlebic 

meore nabijSi gadawyvetilebas cvlidnen da sxva kars irCevdnen, ufro xSirad 
igebdnen, vidre Tavdapirveli arCevanis erTgulni. axsna-ganmartebam mwvave debatebi 
gamoiwvia, romlebSic albaTobis swori da mcdari argumentebi Seejaxa erTmaneTs da 

93



swori argumentebi xSirad ar da ver iqna gagebuli. gagebis es sirTuleebi gamoiyenes  
SemTxveviTi eqsperimentisTvis, raTa moswavleebma Sesadarebeli albaTobebis 
Sefaseba fardobiT sixSireebze dakvirvebiT SeZlon. miuxedavad amisa, es davaleba 
bevr moswavleSi iwvevs Zlier SemecnebiT konfliqts maTematikisa da intuicias Soris 
urTierTqmedeba ganapirobebs. aq mivaniSnoT, rom cnobili maTematikosebic ki uSveben 
Secdomas.  

Txis problemisTvis davxazoT moqmedebaze orientirebuli muSaobis sqema:
– davalebis teqstisa da (a) -s wakiTxva da gameoreba, wesis kargad gagebamde. 
– (b)-s teqstis wakiTxva da gameoreba, sabolood gagebamde.
– bolos mosazrebebi CaviweroT da gadavideT eqsperimentze. 3-moswavliani jgufebi: 

1 mwerali, 1 moTamaSe da 1 wamyvani (rolebis Secvla yoveli 30 TamaSis Semdeg); 
gansxvavebuli wesebi jgufebisTvis: `mudam rCebian pirvel arCevanze~ da `mudam cvlian 
arCevans~.

– jgufi `mudam rCebian pirvel arCevanze~ male SeniSnavs, rom TamaSi ubrundeba (a) 
davalebas  da albaTobaa p = 1/3.

– jgufi `mudam cvlian arCevans~ SeniSnavs, rom mogebis fardobiTi albaToba 2/3-is 
siaxlovesaa.

– maRali mzaobis moswavleebis daxmarebiT am Sedegis Teoriulad damtkicebac 
SeiZleba: `mudam Secvlili arCevaniT~ mogeba SesaZlebelia, Tu pirvel nabijze ori 
carieli finjnidan erT-erTi airCies – albaToba p = 2/3.

ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 158: iyavi formaSi! ix. I Tavi/pasuxi: demetre Tavdadebuli

    
gverdi 159:  `je-ir-ani~  
– xisebri diagramis, rogorc moxerxebuli formis Sefaseba da gamoyeneba;
– xisebri diagramis meSveobiT albaTobis gamoTvla;
– gamoyenebiTi teqstebidan informaciis amokiTxva;
– sagnobrivad modelireba;
– maTematikuri aqtiurobebis konteqstSi komunikaciisa da argumentaciis sagnobrivi 

unar-Cvevebis ganviTareba.
es saproeqto gverdi maRali mzaobis moswavleebisTvis an heterogenur jgufebSi 

samuSaod gamoviyenoT.
davaleba 1, 3: exeba cnobil TamaSs  – `je-ir-ani~.
davaleba 1:
a) vTamaSobT da viwerT, vin igebs.
b) SesaZlo kombinaciebi gamoiTvleba xisebri diagramiYT.
g) xisebri diagrama gviCvenebs, rom orive moTamaSes `Teoriulad~  mogebis erTnairi 

Sansi aqvs, rac xSirad ar emTxveva gamocdilebas imitom, rom moTamaSeebi ar arian 
erTmaneTisgan damoukidebelni. Tu erT-erTi moTamaSe meoris TamaSSi aRmoaCens 
garkveul strategiAAAAAas, is moergeba mas; an erT-erTi monawile axerxebs mowinaaRmdegis 
xelis moZraobaze swrafad reagirebas.

davaleba 2, 4:  igive TamaSi damatebiTi qvis gamoyenebiT naklebad gavrcelebulia. es 
versia SeiZleba gamoviyenoT maRali mzaobis moswavleebisTvis. 

davaleba 3: am TamaSSi yvelas Tanabari Sansi aqvs. 

gverdi 160: Semajamebeli savarjiSoebi: ix. I nawili/pasuxebi moswavlis wignSi.
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VIII. xarisxi, erTwevri da mravalwevri  

gverdi 161: gamosaxulebebi da gantolebebi
Cveni gamocdilebiT, diofantes asakTan dakavSirebuli gamosaxuleba moswavleebs 

cota uWirT, amitom sasurvelia maswavleblis Careva da daxmareba.
 diofantes cxovreba  Semdegi etapebisgan Sedgeba:   bavSvoba + mozardoba + 

axalgazrdoba + 5 weli + vaJiSvilis cxovreba + 4 weli, ese igi: 
x = ​ x _ 6 ​ + ​ x __ 12 ​ +  ​ x _ 7 ​ + 5 +  ​ x _ 2 ​ + 4
ufro advili iqneba Semdegnairad vimoqmedoT: diofantes mier miRweuli savaraudo 

asaki unda iyofodes 6-ze, 12-sa da 7-ze. aseTi yvelaze patara ricxvi aris 84. Tu 
SevamowmebT, vnaxavT, rom man marTlac 84 wlamde icocxla. me-2 davalebaSi, romelic 
suraTis qveda kuTxeSia mocemuli, SegviZlia sistemuri cdiT (mag. cxriliT) vimuSaoT 
an `teqstis RrubelSi“ mocemuli grafikuli miniSneba gamoviyenoT da gantoleba ise 
SevadginoT.

gverdi 162: racionaluri ricxvis naturalurmaCvenebliani xarisxi
– xarisxis, rogorc Canaweris gamartivebis saSualebis gageba;
– martivi gamoTvlebis Sesruleba;
– xarisxis wakiTxva da avtomatizacia.
davaleba 1: 23-is gamoTvla ilustraciebze mocemuli dialogis analizis safuZvelze. 
davaleba 2: xarisxis gamoTvla da kvadratuli ricxvebis gaxseneba.
davaleba 3: gamoTvlisa da Sedarebis gziT moswavleebi aRmoaCenen, ra xdeba, rodesac 

dadebiT da uaryofiT ricxvebs aviyvanT kent an luw xarisxSi.
davaleba 4-5: emsaxureba Secdomebis prevencias, radgan Cveni gamocdilebiT, aseT 

SemTxvevaSi moswavleebi xSirad uSveben tipur Secdomebs.
davaleba 6: informaciis moZieba internetiTa da enciklopediebSi. moswavleebis 

darwmuneba imaSi, rom xarisxi amartivebs Canawers.
davaleba 7: martivi magaliTebis amoxsna xarisxis gamoyenebiT.

gverdi 163/164: xarisxis Tvisebebi
– xarisxis Tvisebebis gageba da gamoyeneba;
– abstraqtul CanawerSi maTematikuri ideis amocnoba da gamoTvla
    xarisxis Tvisebebis gamoyenebiT.  
davaleba 1:  tipur Secdomebze msjeloba da analizi prevenciis mizniT. 
davaleba 2: heterogenur wyvilebSi muSaoba. aq moswavleebi logikuri msjelobiT 

unda mividnen formulamde: am . an = am+n   
davaleba 3:  wina davalebaSi miRebuli formulis  gamoyeneba da ganmtkiceba.
davaleba 4: heterogenur wyvilebSi muSaoba. moswavleebi msjelobiT unda mividnen 

formulamde: am/an = am –n (a ≠ 0)
davaleba 5: wina davalebaSi miRebuli formulis gamoyeneba da ganmtkiceba.
davaleba 6: miuxedavad imisa, rom moswavleebs ricxvis nulovan xarisxSi ayvana ar 

moeTxovebaT, kargi iqneba, Tu TvalsaCinod aRmoaCenen: a0= 1(a ≠ 0)
davaleba 7-9: vmuSaobT xarisxis Tvisebebisa da miRebuli formulebis gamoyenebiT.
davaleba 10: ilustraciaze dakvirvebisa da analizis gziT moswavleebma unda gaigon, 

Tu rogor adis namravli da Sefardeba xarisxSi.
davaleba 11: viyenebT davaleba10-Si naswavl Tvisebebs.
davaleba 12: msjelobiT da odnavi biZgiT, moswavleebma unda gaigon xarisxis 
axarisxebis idea.
davaleba 13-16: xarisxis Tvisebebis gamoyeneba magaliTebis amoxsnisas.
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davaleba 17: davaleba12-16-is amoxsnis Semdeg es davaleba ar unda gauWirdeT. Tu 
problemis winaSe aRmovCndiT, ganvixiloT jgufebSi.

davaleba 18,19: mniSvnelovania im TvalsazrisiT, rom moswavleebi dakvirvebis gziT 
SeZleben saintereso faqtebis aRmoCenas da tipuri Secdomebis Tavidan acilebas. 

davaleba 20: aq moswavleebi exebian e.w. `axal operaciebs"; abstraqtul CanawerSi maT 
unda SeZlon maTematikuri ideis amocnoba  da gamoTvla xarisxis Tvisebebis gamoyenebiT.

gverdi 165: frCxilebis gaxsnis dros...
– warmodgenili gamoyenebiTi situaciebis Sesabamisi frCxilebiani 
    da ufrCxilebo gamosaxulebebis  Cawera;
– gamosaxulebebis gamartiveba – frCxilebis gaxsna, dajgufeba  
    da  Casmuli ricxvebiT angariSi.
–  frCxilebiani gantolebebis amoxsna gamartivebisa da gardaqmnis gziT.
aRniSnuli gverdi mxolod im moswavleebTan erTad SegiZliaT gaiaroT, romlebmac 

ukve ician racionaluri ricxvebis gamokleba an romlebsac Sesabamis `recepts“ 
mivcemT. SedarebiT  dabali mzaobis moswavleebs ar unda movTxovoT zusti kalkulacia, 
sakmarisia amoxsnan me-2 da 4 ( a, v) magaliTebi. 

davaleba1: erTnairi mniSvnelobis gamosaxulebebis povna wyvilebSi muSaobiT. 
aq aseve dagvexmareba suraTebis marcxniv mocemuli rCevebi. saWiroebis SemTxvevaSi 

vangariSobT x-isa da y-is konkretuli mniSvnelobisTvis da, amgvarad, vamowmebT 
gamosaxulebebis tolobas.

gansakuTrebiT mniSvnelovania  Sedegebis klasis winaSe prezentacia.
davaleba 2: a-dan g-mde yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas. (T) algoriTmul 

sirTuleebs  ricxviT sirTuleebTan akavSirebs, amitom gamoviyenoT sxvadasxva tempiT 
momuSave moswavleebis diferencirebisTvis.

davaleba 3, 5, 6, 7:  sakmaod kompleqsuri da diferencirebulia. gamoviyenoT mxolod 
maRali mzaobis moswavleebisTvis.

davaleba 4:   magaliTebi  a-dan v-mde yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas da 
Seamowmos kidec. (z) da (T) diferencirebulia.

  

gverdi 166/167: erTwevris mravalwevrze gamravleba.
                                 saerTo mamravlis frCxilebs gareT gatana 
– gamosaxulebis namravlisa da jamis frCxilebs gareT gamravlebiT gardaqmna;
– jamis saerTo mamravlis gareT gamotanis  gziT namravlad gadaqceva;
– gantolebebis amoxsna frCxilebs gareT gamravlebiT.
am gverdisTvis mniSvnelovania Semdegi:
Tu moswavleebma ar ician racionaluri ricxvebis gamravleba, bevri magaliTis 

amoxsnas ver SeZleben, amitom kargad unda gavimeoroT. 
zogierTi moswavle  gamosaxulebas  a(b + c)  magaliTad miiCnevs, xolo –   ab + ac 

gamosaxulebas amoxsnad. amas aZlierebs zogierTi maswavleblis araswori impulsi, mag: 
`iangariSe 3(2x – 5 )~.  sinamdvileSi arafers ar vangariSobT, roca 3(2x – 5) gadagvyavs 
(6x – 15)-Si. orive gamosaxuleba erTmaneTis ekvivalenturia –  pirveli namravlis 
gamosaxulebaa, meore ki jamis. 

davaleba 1, 2: jer marTkuTxedis modelis daxmarebiT TvalsaCinod ganvmartavT 
gadanacvlebadobis kanons misi dasaxelebis gareSe, gansakuTrebiT dabali mzaobis 
moswavleebisTvis.  me-2 davalebaSDi frCxilebs gareT  gatana da  gamravleba  msgavsi 
gardaqmnebia. maswavlebels SeuZlia dav. 2-Si daamatos –  iangariSe gamosaxuleba:   24a + 
18b, Tu a =  11 da b = 12. kalkulatoris gareSe.

24 . 11 + 18 . 12 gamoTvla zogierT moswavles gauWirdeba, amitom sjobs, Tu frCxilebs 
gavxsniT:  24a + 18b = 6 (4a + 3b)  → 4 . 11 + 3 . 12 = 44 + 36 = 80;   6 . 80 = 480.

davaleba 3-7, 9: moswavleebma nawilobriv damoukideblad unda Seasrulon. zogierTi 
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davaleba gamoviyenoT diferencirebisTvis, vinaidan isini bevr cvlads Seicavs  da 
sakmaod rTuli gamosaTvlelia:  (3i) da (3v), dav. 4, 5b-dan v-mde, 6d-dan z-mde.

davaleba 9, 1,12: sakmaod rTulia da  maRali mzaobis moswavleebs unda SevTavazoT.
aq xdeba  Tavis ganmavlobaSi gavlili Temebisa da masalis kidev erTxel gameoreba.
davaleba 13-15: yvela moswavlem damoukideblad unda Seasrulos. 
davaleba 16: (a)-Si gamosaxuleba nabij-nabij unda SevadginoT DADAda  msgavsi struqturis 

magaliTisTvis nimuSad gamogvadgeba.   (b)  dasamuSavebelia  teqstebi, amitom gadmocemis 
unars moklebuli moswavleebi sjobs heterogenul wyvilebSi vamuSaoT.

davaleba 17, 18: esec heterogenur mcire jgufebSi unda damuSavdes. mniSvnelovania, 
sityvierad axsna mTeli klasis winaSe.

gverdi 168: gantolebebis Sedgena da amoxsna
– gamoyenebiTi amocanebisTvis gantolebebis Sedgena da maTi amoxsna;
– Sedegebis Semowmeba teqstis daxmarebiT.
aq mniSvnelovania teqstze muSaoba da ara gantolebebze.  radgan gantoleba SeiZleba 

arasworad Seadginon. amitomac  aucilebelia gverdis zeda zolSi mocemuli nimuSis an 
erTad ganxilva an, Tu dro gveqneba, am nimuSis wyvilebSi damuSaveba.
davaleba 1-4: cneba `cifrTa jami~ kidev erTxel unda gavimeoroT,  sanam am amocanebis 
individualurad amoxsnas daviwyebT.
davaleba 9: aucilebelia  Sedegebis prezentacia.

gverdi 169: orwevris orwevrze gamravleba
– frCxilebis gaxsnis gziT orwevris orwevrze namravlis mravalwevrad gardaqmna; 
    gamosaxulebad gadaqceva da dasabuTeba
– orwevris orwevrze gamravlebisas frCxilebis gaxsnis 
    saWiroebis dasabuTeba da Sefaseba;
– formulis  (a + b) (c + d) = ac + ad + bc + bd  – damoukideblad  SemuSaveba.
davalebebi jgufebSi unda damuSavdes mocemuli Tanmimdevrobis mixedviT. 

gavanawiloT samive furceli ise, rom TiToeuli furceli minimum orma jgufma 
daamuSaos.

Cveni gamocdilebiT sakmaod rTulia davaleba 1 (II), radgan gamosaxulebis cvladiT 
Canacvleba karg algebrul unarebs moiTxovs.

meore furceli  moiTxovs  imis axsnas, Tu rogor  dajda gantolebis marjvena mxares 
jamis gamosaxuleba. principSi, aseve sakmarisia, cvladebis nacvlad ricxvebi CavsvaT da 
gantolebis marjvena mxare viangariSoT.

davaleba 3:  vmsjelobT I, II, III davalebebis Sedegebze, raTa SevarCioT  III davalebis 
amoxsnis yvelaze misaRebi gza. formulis misaRebad saukeTesoa II davaleba. I-is 
gamoyeneba SeuZlebelia uaryofiTi ricxvebis SemTxvevaSi, III ki gamodgeba daskvnis 
gasakeTeblad.

gverdi 170/171:  vagrZelebT gamosaxulebaTa gardaqmnebis Seswavlas
– namravlis jamad gardaqmna;
– jamis namravlad gardaqmna.
davaleba 1-3, 8, 10, 11: aRniSnuli davalebebi yvela moswavlem unda amoxsnas.
davaleba 5: sakmaod rTulia, amitom winaswari momzadebis gareSe saSinao davalebad 

ar mivceT da minimum sami magaliTi klasSi ganvixiloT.  sabazo safexuris dasrulebis 
Semdeg yvela moswavlem unda SeZlos aseTi magaliTebis amoxsna. 

davaleba 6: moiTxovs reversiul azrovnebas, rac moswavleebs, rogorc gamocdileba 
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gviCvenebs,  mocemuli TamaSiT advilad gamosdiT. im dros, roca kato da daTa klasSi 
ar arian, damswre moswavleebi xedaven, Tu rogor mivediT ricxvebamde `2~ da `–35~.  maT 
SeuZliaT, katos da daTas mniSvnelovani rCeva miscen: ipoveT ori ricxvi,  romelTa 
jamic 2-ia, xolo  namravli –  -35.

davaleba 6, 7, 15: saxeze gvaqvs erTmaneTze damokidebuli da zogadi kvadratuli 
gantolebis amoxsna.

davaleba 9, 12, 13: gamoiyenebT diferencirebisTvis. gaiTvaliswineT, vin ra droSi 
moandomebs maT amoxsnas.  

davaleba 14: Tavsatexia da am gverds cotaTi amsubuqebs.
ixileT damatebiTi masala III nawilSi.

gverdi 172/173: binomi anu orwevri. 
                Semoklebuli gamravlebis formulebi – gamowveva
– cneba binomis anu orwevris gageba da gamoyeneba. 
– binomebis mocemuli namravlebis klasifikacia  sam tipad:
( a + b ) ( a + b)
(a – b) (a – b)
(a + b ) ( a – b)   da `sxva formad“ gadaqceva;
– sami tipis binomTa namravlebis  nabij-nabij jamis mravalwevrebad gardaqmna; 1-eli 

da me-3 tipis namravlebis etapobrivi gardaqmnis gziT da gardaqmnis nabijebs Soris 
msgavsebebis aRmoCena da iqamde varjiSi, sanam moswavleebi gardaqmnas erTi nabijiT 
SeZleben;

– binomuri formulebis gantolebebis saxiT damoukideblad Seqmna.
Cveni xangrZlivi gamocdilebiT, 3-4-moswavlian jgufebSi am gverdebis damuSaveba ar 

uWirT. binomuri formulebis aRmoCenas damoukideblad axerxeben. 
mniSvnelovania, rom davalebebi mocemuli TanmimdevrobiT damuSavdes da moswavleebs 

sakmarisi dro mivceT (ori gakveTili mainc davuTmoT). 
jgufurad unda vimuSaoT. maswavlebeli yvela jgufTan unda mivides da daakvirdes, 

ra doneze arian moswavleebi da sadac saWiroa, rCevis an Sesworebis saxiT Caerios. 
gamocdileba gviCvenebs, rom SeiZleba, sirTuleebi Seiqmnas teqstis gagebis kuTxiT. 

Tu Zalian bevri problema warmoiSva, jgufuri muSaoba Sedegebis prezentaciiTa da 
diskusiiT CavanacvloT.

dafaze bevri magaliTis warmodgeniTa da  gamosaxulebebis baraTebiT cxadi gaxdeba 
maTematikuri variaciis didaqtikuri principi. amitom gakveTilze maTi moculoba ar 
unda SevzRudoT. binomuri formulebis intensiuri damuSaveba dagvizogavs dros, 
ase, rom intensiuri damuSaveba ara marto drois ekonomiis mxrivaa kargi, aramed 
damoukidebeli muSaobis unarebis Camoyalibebasac uwyobs xels.

gverdi 174/175: Semoklebuli gamravlebis formulebis gamoyeneba
– namravlis gardaqmna jamad Semoklebuli gamravlebis formulebiT;
– ricxvebis kvadratis povna zepirad, Semoklebuli gamravlebis formulebiT;
– gantolebebis amoxsna Semoklebuli gamravlebis formulebiT;
– x2 + bx + c an x2 – b mravalwevrebis namravlebad gardaqmna  Semoklebuli gamravlebis 

formulebiT.
davaleba 1-4, 6-8, 10, 13-15: yvela moswavlem unda amoxsnas daxmarebis gareSe. aq 

mravladaa mocemuli damxmare magaliTebi an SesaZlebelia TviTSemowmeba. 3, 5 zepirad 
unda gamovTvaloT.

davaleba 9,  12, 16, 17: gamoviyenoT diferencirebisTvis.
davaleba 18, 19:  davalebebi reversiul azrovnebas moiTxovs. wyvilebSi an 
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mcire jgufebSi unda damuSavdes.  gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba Sedegebis 
prezentacias, raSic mTeli klasi unda CaerTos. 

davaleba 11: gamodgeba damatebiT davalebad im moswavleebisTvis, romlebic ufro 
swrafad muSaoben `klasikuri formatis“ davalebebze. 

gverdi 176: Sereuli davalebebi
aq mocemul davalebebSi moiTxoveba namravlis jamad algebruli gardaqmnebisa 

da Semoklebuli gamravlebis formulebis gamoyeneba. garda  magaliTebisa, isini 
gamoyenebiTi amocanebis gantolebebis Sedgenasa da amoxsnaSi dagvexmareba.

davaleba 1-5, 7, 8, 10, 12: es yvela moswavlem damoukideblad unda amoxsnas. 
davaleba 3, 4, 7: TviTSemowmebis saSualebas iZleva. 
davaleba 6, 9,13: gankuTvnilia maRali mzaobis moswavleebisTvis. kargi iqneba Tu 

dafasTan ganvixilavT, raTa sxvebmac gaigon davalebis arsi.

gverdi 177: ix. I nawilSi. pasuxebi moswavlis wignSi.

gverdi 178:  mimdevrobebi. kanonzomierebebi
– martivi kanonzomierebebis aRmoCena da ganvrcoba;
– mimdevrobis Sedgenis wesis verbalizacia;
– kanonzomierebis aRmoCena da ganvrcoba. 
davaleba 1: jgufuri muSaoba. fibonaCis mimdevrobaze informaciis moZieba da 

ilustraciaze mocemuli gamosaxulebis irgvliv msjeloba. mimdevrobis wesis 
verbalizacia. aq maswavleblis iribi daxmareba aucilebelia.

davaleba 2: martivi kanonzomierebis aRmoCena da ganvrcoba.
davaleba 3: moswavleebma mocemul mimdevrobaSi unda aRmoaCinon kanonzomiereba da 

ganavrcon. kargi iqneba, Tu maswavlebeli mimdevrobis sxva wevrebzec dasvams kiTxvebs 
da moismens `swraf pasuxebs".

davaleba 4, 5: moswavleebma sityvierad unda Camoayalibon mimdevroba, Caweron 
ricxvebiT da mividnen saZiebel wevramde.

davaleba 6: moswavleebma moiZion informacia kvadratul da samkuTxa ricxvebze. 
Sesabamisi naxazebis ageba daexmarebaT mimdevrobis ganvrcobaSi. 

davaleba 7: moswavleebi kvadratebs sxvadasxva gziT daiTvlian. SevadaroT maTi 
pasuxebi da vimsjeloT, ratom arsebobs erT martiv davalebaSi bevri gansxvavebuli 
pasuxi. kargi iqneba, Tu mivalT daskvnamde: kvadratebis raodenobaa: 

12 + 22 + 32 + 42 + 52 + 62 da ganvavrcobT msgavs nebismier msgavs figuramde.
davaleba 8: maRali motivaciis gamo es davaleba gamoviyenoT saklaso SejibrisTvis. 

Sevsebis principis gageba moswavleebs maTematikis elementebis gamoyenebisken ubiZgebs. 

gverdi 179/180: kalkulatori
sanam maTematikis gakveTilze jibis kalkulators gamoviyenebT,rogorc ariTmetikul 

an meTodologiur instruments, moswavleebi unda gaecnon maTi mowyobilobebis ZiriTa-
di funqciebs da SesaZleblobebs. miRebul SedegebTan kritikuli midgoma gamoimuSaon da 
Sesabamisi kontrolis saSualebebi Seiswavlon.

zogierTi CamoTvlili sirTuleebi axal mowyobilobebSi ukve aRar gvxvdeba. es upir-
veles yovlisa, exeba problemas rom gamosaxulebis a+b . c Seyvanis dros, Seyvanili moq-
medebebis mimdevrobiT Sesrulebis Sedegs gvaZlevs. axal kalkulatorebSi SesaZlebelia 
mTeli gamosaxulebis Seyvana da gamoTvlis brZanebamde davalebaSi mocemul gamosaxule-
basTan Sedareba. rogorc wesi, mowyobiloba icavs ierarqiis wess: jer gamravleba/gayofa 
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Semdeg mimateba/gamokleba. jibis kalkulatoris gamoyenebas rogorc evristikuli mowy-
obilobisa, ariTmetikuli struqturebis aRmosaCenad.

–  sakuTari jibis kalkulatoris ZiriTadi funqciebis swavla, codna da gamoyeneba.
–  frCxilebis gamoyenebis mniSvnelobis gamokvleva.
–  jibis kalkulatoris mocemuli Sedegebis Sesamowmeblad zepiri da miaxloebiTi ga-

moTvlebis, aseve Sebrunebuli moqmedebebis Catareba.
– eleqtronuli xelsawyos saSualebiT miRebuli Sedegebis mimarT kritikuli damoki-

debulebis gamomuSaveba.
– ariTmetikuli struqturebis gamosakvlevad jibis kalkulatoris gamoyeneba.
davaleba 1, 5:  Tu kalkulatoris gamoyeneba xdeba uaryofiTi ricxvebis (mexuTe Tavi) 

Seswavlamde, es davalebebi unda gadaidos.
davaleba 2: Tavdapirvelad moiTxovs mxolod swor Seyvanas, magram ganixilavs Sebrune-

bul moqmedebebs rogorc Semowmebis strategias.
davaleba 9: rogorc gamocdileba gviCvenebs, Secdomebis moZebnas mravali moswavlisT-

vis motivirebis efeqti aqvs. komunikaciisa da argumentaciis kompetenciebis ganviTare-
bisaTvis, davalebebi wyvilebSi unda damuSavdes.Y 

davaleba 11: sakmarisi dro gvWirdeba, radgan didi ricxvebis warmodgena yvela mowyo-
bilobaze naTlad ar xdeba.

davaleba 12 -14:  warmoCenilia kalkulatoris naklovanebebi. amavdroulad zepiri da 
miaxloebiT gamoTvlis sakuTari strategiebi sul ufro met mniSvnelobas iZenen.

davaleba 17: unda Sesruldes procentis gamoTvlis dros.

gverdi 181: kalkulatori gvexmareba saintereso faqtebis aRmoCenaSi
– alkulatoris gamoyeneba sistemuri cdebis, dakvirvebebis da
     ariTmetikuli struqturebis aRmosaCenad.
– maTematikuri aqtivobebis da kooperaciuli muSaobis farglebSi saganTan 
  dakavSirebuli komunikaciisa da argumentaciis unar-Cvevebis ganviTareba.
davaleba 1-4: aq kalkulators viyenebT, rogorc evristikul instruments. amave dros 

moswavleebisTvis cxadi xdeba, rom sakuTari Sedegebis gasagebad da zustad Cawera mniS-
vnelovnad uwyobs xels kanonzomierebis aRmoCenas. moswavleebis Sedegebis prezenta-
ciamde jer  dafaze CamovweroT terminebi (mag.,  erTeuli, aTeuli, mamravli, namravli) da 
moswavleebisTvis maTematikuri terminologiis gamoyenebis moTxovnas.

gverdi 182: Semajamebeli savarjiSoebi: ix. I nawili/pasuxebi moswavlis wignSi.
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III nawili:  damatebiTi masala moswavlis wignisTvis
es nawili moicavs uamrav samuSao masalas axal Temaze gadasasvlelad, moswavleTa mier 

strategiebis damoukideblad SemuSavebisTvis da maTi mzaobis Sesabamisi daxmarebisTvis. 
amasTan, masala Seicavs moswavlis wignis calkeuli nawilis aslebsa da konkretuli 

Tavebis damatebebs. maswavleblisTvis gankuTvnili damatebiTi resursebi moniSnulia 
aso M-iT, xolo amonaridebi moswavlis wignidan da maTi aslebi – pirdapir ricxvebiT. 
masalebi cal-calke, Tavebis mixedviTaa danomrili da martivad SegviZlia SevusabamoT 
wignis Tavebs. maTi gamoyenebis konkretuli instruqcia meore nawilSia mocemuli.

 
3.1. maswavleblis samuSao masalebi
 M-iT aRniSnuli masalebi maswavlebels exmareba sagakveTilo procesis dagegmvasa da 

moswavlis wignis racionalurad gamoyenebaSi.
aq mocemuli `waikiTxe, gaiazre, iswavles~ gverdebi moswavleebisgan kooperaciul 

muSaobas moiTxovs. saamisod gTavazobT sakmaod mravalferovan savarjiSoebs. 
mniSvnelovania, rom TiToeulma jgufma Tavidan mxolod misTvis gankuTvnil davalebebze 
imuSaos.

garda amisa, gTavazobT mravalgvar savarjiSoebsa da TamaSebs, romlebic mimdinare 
Temebis ganmtkicebasa da advilad aTvisebas emsaxureba. saswavlo-fsiqologiuri 
Tvalsazrisis gaTvaliswinebiT, an drois dazogvis mizniT, jobs moswavleebma pirdapir 
am masalebSi imuSaon.

M 1.1

M 1.2
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M 1.3

M 2.1
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M 2.2

M 2.3
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M 24

M 2.5

M 2.6

M 3.1
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M 3.2

M 3.3 M 3.4

2.

4.

M 3.5

M 3.6 M 3.7

4. 5.
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M 3.8
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M 3.9

M 3.10

M 3.11

M 3.13

M 3.14

4.

2.

3.

2.
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M 3.12

M 3.15
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M 3.16
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M 3.17

M 3.18

M 3.19
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M 3.20

M 3.21

M 3.22

M 3.23

M 3.24
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a) b) g)

d) e)

a)

g)

b)

d)
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M 4.1

M 4.2

M 4.3

M 4.4



114

M 4.5

M 4.7

M 4.6

M 4.8
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M 5.2

M 5.4

M 5.5
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M 5.6

M 5.7

M 5.8

M 5.9

M 5.10
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M 5.11

M 5.12

M 5.13

M 5.14
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M 5.15

M 5.16

M 5.17

M 5.18
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M 6.1

M 6.2

M 6.3

M 6.4
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M 7.1
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M 7.2

M 7.3
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wiladebi da 
aTwiladebi

1.	 ganagrZe.
	 a)		  b)	 g)

2.	 erTi da imave safexurze yvela namravli erTnair Sedegs iZleva.

3. gamoTvale (Cawere Sualeduri Sedegebi).

4. erTi magaliTi ukve amoxsnilia.

5. daamrgvale.

daamrgvale: aTeulebamde aseulebamde aTaseulebamde

346 729

194 472

191 894

1. jadosnuri ricxvebi (1)
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1. ipove  Sesabamisi pasuxi. jer gamoTvale miaxloebiT. 

125 463:39   damrg.:     pasuxebi: 
 

    5 216 
114 192 
146 727 
    3 217 

99104:19   damrg:     

6 344 18   damrg:     

2877 51   damrg:     
 
2. gamoTvale qveSmiweriT  an zepirad. 

 a) 1 800 ·   11 =      b) 4 200 ·   21 =     g)   72 000 :     9 =    
 

  1 800 · 110 =      4 200 ·   19 =        72 000 : 900 =    
 

  1 800 ·     9 =      4 200 · 217 =      111 105 :     9 =    
 

  1 800 ·   99 =      4 200 · 145 =        82 099 :   19 =    
 
3. Cawere Sualeduri Sedegebi. ra miiRe? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                  
                                  
                                  
                                  

 
4. Sedegebis jami yovelTvis 10 000-s udris. 

 
jer gamravleba an gayofa, Semdeg 
Sekreba an gamokleba. 
       2 400 +        3  120 =     
 

     30  40 +    800 :   40 =     
 

9 000 : 30 +      25    25 =     
 

   180  25 + 7 140 :   12 =     
 

                                            10 000 
 

 

 
jer gamravleba an gayofa, Semdeg 
Sekreba an gamokleba. 
                   

360 + 75  30 – 150 =     
 

360 + 150  7 – 65 =    
 

360  7 + 150  9 =    
 

5 260 – 840 : 12 – 2 865 =    
 

                                              10 000 
 

 
                                  
                                  
                                  

 

2.  jadosnuri ricxvebi (2)
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1. gaaferade Sedegebi.

	 a)	 40 laris 1
2  =			

	 b)	 90 kg-s 2
3  =	 		

	 g)	 80 m-is 3
4  =	 		

	 d)	100 g-is 2
5   =	 		

	 e)	 60 sT-is 7
10  =	 		

	 v) 60 km-is  1
6  =	 		

	 z)	50 laris 4
5  =			

	 2.	 jer gadaiyvane mcire erTeulSi, Semdeg gamoTvale nawili.

	 a)	 2 m-is 3
4  = sm-is 3

4   	 b)	 3 kg-is 4
5  = g-is 4

5  

	 g)	 2 sT-s 5
6  =  wm-s 5

6   	 d)	6 sm-is 1
4  =  mm-is 1

4  

	 e)	 3 km-is 2
5  = m-is 2

5   	 v)1 sT-is 2
3  = wT-is 2

3  

	 3.	 gamoTvale qveSmiweriT.

	 a)	 844 s-is 1
4  = cm  s

	 b)	 636 m-is 2
3  = cm  m

	 g) 1 224 kg-is 5
6  = cm  kg

	 d)	 648 g-is 3
8  = cm  g

	 e)	 1 332 km-is 3
4  = cm  km

	 v)	 2 130 s-is 3
5  = cm  s

	 z) 4 956 sm-s 4
7  = cm  sm

	 T)	1 925 wm-is 2
5  = cm  wm

		                             cm

1.1 sidideebis nawilebi
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a)

b)

g)

d)

a)

b)

g)

d)

a)

b)

g)

d)

a)

b)

g)

d)

a)

b)

g)

d)

a)

b)

g)

d)

amoxseni da miiReb gogonebisa da biWebis saxelebs. 

1. mricxvelebi 
Sekribe (gamoakeli 
mricxvels 
mricxveli). 
mniSvneli 
ucvlelad 
gadaitane. 

2.  
jer mTeli  
wiladad 
gardaqmeni. 

3. 
jer  
mTelebi, 
Semdeg 
wiladebi. 

4.  
jer gaaerT
mniSvneliane. 

5.  
jer gaaerT
mniSvneliane,  
Semdeg ise,  
rogorc  
dav. 3-Si.

6.  
jer gaaerT- 
mniSvneliane,  
Semdeg  
mTelidan  
1 erTeuli   
gardaqmeni  
wiladad.

5
91 3

85 1
4

1
4

11
12

13
202 1

22 1
22 7

124 5
14

5
14

4
71

O G M I A I A A E L N R

6
111 2

36 2
71 2

71 2
32 1

121 1
121 1

15
1

15
1

101 1
5

1
5

A A T O F X A L N L L S

1.2 wiladebis Sekreba da gamokleba
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1.	 Sekribe da Seitane saTanrigo cxrilSi.

	 a)	    548,76 i +   76,85 i = 		

	 b)	 1 068,70 i + 548,06 i = 		

2.	 gamoTvale qveSmiweriT.

	 a)	    4 168,76	 b)     5 249,72
		  +    371,08		  –    673,58
		  _________		  _________
		  _________		  _________

3.	 gamoTvale da Seitane saTanrigo cxrilSi.

	 1 000 kg =			  t	           1 kg = 	 		  t

	    100 kg =			  t	   10 000 kg = 			  t

	      10 kg =			  t	 100 000 kg = 	  t

4.	 gamoakeli masebi. Seitane saTanrigo dafaSi. 

	 a)	 3,8 t  – 1 586 kg = _______________________	

	 b)	 0,7 t  –    241 kg = _______________________

	 g)	 1,73 t –   755 kg = _______________________

5.	 daCim 50 lari dazoga. risi yidva SeuZlia mas?

 27,50 i 8,50 i	  19,85 i 15,75 i 38,75 i

6. sakmarisi iqneba Tu ara 100 lari? jer gamoTvale miaxloebiT, Semdeg zustad.

aTas. as. aT. erT.  (₾)1
10

1
100

as. aT. erT. 1
10 	​ 1 ____ 1 000 ​  (t)

as.
aTas.

aT.
aTas. aTas. as. aT. erT.  (kg)

1
100

________________________________ 

________________________________

________________________________

supermarketi 1

	 16,85 i	 		

	 12,53 i	 		

	 39,99 i	 		

	   7,99 i	 		

	   2,99 i	 		
   		     		

supermarketi 2

	 12,95 i	 	

	 36,82 i	 	

	 13,44 i	 	

	 22,49 i	 	

	   7,99 i	 	
   		    			

supermarketi 3

	 12,95 i	 	

	 36,42 i	 	

	 24,74 i	 	

	 29,88 i	 	

	 18,42 i	 	
   			    		

zustad    |    miaxloebiT zustad    |    miaxloebiT zustad    |    miaxloebiT

1.3 aTwiladebis Sekreba da gamokleba 
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1. gamoTvale. ar dagaviwydes, Sekveca da Sedegis gardaqmna Sereul ricxvad.

1.4 wiladebis gamravleba da gayofa

 

 

 a) 3 23
8 82       

 

 b) 4
5 3      

 

 g) 3
7 5      

 

 d) 4
9 6      

 

 e) 5
8 2      

 

 

 

 v) 3 3
7 7 2: 2     

 

 z) 7
10 :7    

 

 T) 3
5 : 4    

 

 i) 8
9 : 6    

 

 k) 4
13 : 2    

 

 
 
 

 

 l) 6 31
5 51 3      

 

 m) 3
81 2    

 

 n) 3
44 6    

 

 o) 4
52 10    

 

 p) 2
73 7    

 

 

 

 J) 3 11
4 4 22 : 2     

 

 r) 2
51 : 7    

 

 s) 1
33 :9    

 

 t) 1
25 :11   

 

 u) 2
54 : 2    
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1.5 wiladebis gamravleba

1. Sereuli ricxvi gardaqmeni arawesier wiladad, Semdeg gamoTvale. 

a) 52 2
3 3 3 9 91 4 7⋅ = ⋅ = = 	 b) 2 1

3 22 3 9 9⋅ = ⋅ = = =

g) 31
2 46 1 ___⋅ = ⋅ = = 	 d)	 3 1

5 31 4 ____________________⋅ =

2.	 Sekvece nimuSis mixedviT da gamoTvale.

	 a)	 724
35 12⋅ = = =

	 b)	 15 33
44 60⋅ = = = 	 გ)	 18 9

45 20⋅ = = =

	 d)	 28 12
30 21⋅ = = = 	 e)	 16 60

25 80⋅ = = =  

3.
·

1
32 Ä Nv a

3
10 i AQW n

5
6 EW Ea Be

gamoTvale. Sedegebi daalage 

zrdis mixedviT. miiReb mweris saxelwodebas.

4.	 gverdigverd ujrebSi mdebare 
ricxvebi gaamravle, Sekvece da 
Cawere qveda ujrebSi. Seamowme 
Sedegi.

3
5

1
3

1
21
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1.	 gayavi mricxvelebi da mniSvnelebi.

a) 8
15  : 2

3  = 8 : 2
15 :3  = 	  b) 21

40  : 7
10  =  = 	 g) 45

84  : 9
12  =   =  

2.	 gayavi Sebrunebul wiladze gamravlebiT. Caatare eqsperimenti.

	 a)	 5
4  : 2

3  = 5
4
⋅
⋅  = 15

8 	 cda: 15
8  · 2

3  = ⋅
⋅  = 

	 b)	 3
7  : 7

6  = ⋅
⋅

 = 	 cda:  ·  = ⋅
⋅  = 

	 g)	 1
6  : 2

7  = 			 	 cda:   ·  = 			  	

	 d)	 5
18  : 3

5  =			 	 cda:   ·  = 			
	

3.	 gayavi. Sekvece gamoTvlis win.

	 a)	 5
9  : 7

12  = 3
5 12⋅
9

4

7⋅
 =  	 b)	 25

27  : 5
18  = ⋅

⋅  =  = 3

	 g)	 8
13  : 4

5  = 			  	  d)	9
11  : 3

4  = 			

	 e)	 6
7  : 6

9  = 			  	 v)	 10
19  : 5

8  = 		
	
	 z)	 11

27  : 5
18  = 	 		  	 T)	 9

25  : 12
15  = 			

4.	 iangariSe. Sedegebi gadaxaze buStebze.

: 4
9

5
6

1
42 3

53

4
5
2
3
7
81

1
22

1.6 wiladebis gayofa

Seamowme.

Semowmeba:

Semowmeba:

Semowmeba:

Semowmeba:

sanam gayof, Sekvece



130 1.7  zepiri gamoTvla – trimino  wiladebiT

-i
s

-is
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1.8 aTwiladebis gamravleba da gayofa

1. weliwadSi saSualod iyideba bananis  
	 Semdegi raodenoba:

	 a) ramden t banans yidulobs germaniis  
		  80 mln mosaxle? (1t = 1000kg) 

		  pasuxi: __________________________

	 b) ramden t banans yidulobs 20 mln  
		  Svedi weliwadSi?

		  pasuxi: __________________________

2.	germaniis yoveli moqalaqe weliwadSi  
	 miirTmevs 160 l yavas. gamoTvale  
	 ramden l da m#3 yavas miirTmevs  
	 germaniis mosaxleoba sul (1m3 =1000l).
	 pasuxi: __________________________

3.	skolis ezos farTobia 1400m2. 
	 skolaSi sul 400 moswavlea.
	 a) saSualod ramdeni m2 farTobi modis  
		  TiToeul moswavles skolis ezoSi?

			   pasuxi:__________________________
		  b) zogadad, TiToeul moswavleze  
			   unda iyos 5 m2. am SemTxvevaSi,  
			   ramdeni moswavle  unda iyos skolaSi?
			   pasuxi:__________________________

4. gamoTvale. pasuxebs buStebze ipovi.

	 a)	3,45 · 8 = 				b)18,27 : 7 = 			 	g)15,9 · 6 = 		

	 d)	830,7 : 9 = 			   	 e) 4,06 · 5 = 		  		 v) 77,2 : 4 = 		

qveyana erT mosaxleze (kg) 

belgia 7,6
germania 15,2
SvedeTi 16,8



132 1.9 aTwiladze gayofa

1. gaamravle 10-ze, 100-ze, 1000-ze. 

gaamravle 24,98 : 0,4 79,11 : 1,50 33,55 : 12,5 161,75 : 6,47
10
100

1 000

2. sanam gayof, orive ricxvi gaamravle iseT Tanrigis erTeulze, rom meore ricxvs  
mZime aRar hqondes.

	 a) 3,456 : 0,84	 = 		  	 b) 12,4 : 6,02	 = 	

	 g) 0,6666 : 0,301	 = 		  	 d) 1 207 : 2,4	 = 	

	 e) 2,678 : 3,4	 = 		  	 v) 0,45 : 3,5	 = 	

	 z) 0,5 : 0,005	 = 		  	 T) 470,8 : 0,45	= 	

3. iangariSe zepirad, ifiqre mZimis gadatanazec. 

	 a) 0,22 : 0,1	 = 	 	 b) 8,4 : 1,2	 = 	 	 g) 7,2 : 0,8	 = 	

	 d) 0,375 : 0,3	= 	 	 e) 0,42 : 0,7	 = 	 	 v) 2,4 : 0,3	 = 	

	 z) 9 : 0,18	 = 	 	 T) 0,55 : 5	 = 	 	 i) 4,5 : 0,3	 = 	

	 k) 0,75 : 0,25	= 	 	 l) 6,4 : 8	 = 	 	 m) 4,9 : 0,7	 = 	

4.	 qveSmiweriT gamoTvale mxolod erTi magaliTi. Tu SeZleb,  
	 danarCenebi iangariSe zepirad.

	 a)	 63,45 : 1,5	 = 			 	 b)	 24,93 : 0,3	 = 	 	 g)	 3,63 : 0,4 = 	

		  6,345 : 1,5	 = 			 		  2,493 : 3	 = 	 		  36,3 : 0,4 = 	

		  6 345 : 15	 = 			 		  249,3 : 0,03	 = 	 		  363 : 0,04 = 	

	 d)	 1,84 : 0,2	 = 			 	 e)	 7,263 : 0,06	 = 	 	 v)	 42,975 : 1,5 = 	

		  18,4 : 2	 = 			 		  72,63 : 0,6	 = 	 		  429,75 : 1,5 = 	

		  1,84 : 20	 = 			 		  726,3 : 6	 = 	 		  4,297 5 : 0,15 = 	
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1.10 Sereuli davalebebi

	 ar gamoiyeno kalkulatori! 

1.	 a)123,45 + 67,89	= 		 b)405,37 – 7,9 = 	

	 g) 3,05 × 18,7	 = 		 	 d) 6,36 : 1,2 = 	

2.	 xuTma moswavlem 47,67 × 2,05 davalebis Sesrulebisas 5 sxvadasxva Sedegi miiRo. 

	 mxolod erTma iangariSa sworad. gamoicani romelma?

	 nia: 9,77253;    gigi: 79,7235;    Mirakli: 97,7235;    Anene: 97,7253;    ana: 977,7235

	 sworad amoxsnes: 								     

3.	 anas aqvs 4,80 i. gias amis naxevari, xolo uCas anaze 3-jer meti. ramdeni i aqvT samives?
 
	 samives erTad aqvs: 				 

4.	 a) 2
5  + 4 1

2  = 		  	 b) 3 1
4  –  2

5  = 	 	 g) 4
5  ×  3

2  = 		

	 d) 2 000 i-is 3
10  = 	  	 e) 480 mosw. 4

5  = 	  mosw.	 v) 2 l : 1
3  = 		   l

5.	 a)	 batoni Salvas manqana sadgomze idga 9:50-dan 
 		  12:10-mde. ramdeni i unda gadaixados man?  
		  man gadaixada: 					   

	 b)	 qalbatoni lili sadgomze 18:30-ze dabrunda.  
		  man unda gadaixados 9 i. ramdeni saaTi idga  
		  misi manqana sadgomze? 			

sadgomis safasuri:  
1 saaTi: 1 i. yoveli 
Semdegi saaTi 2 i.



134 2.1. cxrilebi da grafikebi (1)

1.

	 a) waikiTxe 16 maisis temperaturebi da Seitane cxrilSi. 

	 b) 29 oqtombris temperaturebisTYvis aage grafiki.

 UsaaTis dro 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

 temperatura 16. 5.

 temperatura 29. 10. 2° 2° 2° 1° 0° 1° 2° 4° 5° 7° 9° 10° 11° 12° 13° 12° 12° 11° 9° 7° 6° 6° 5° 4° 3°

2.

 ninis somatogramaze mocemulia misi wona da simaRle yoveli gamokvlevis dros. 

 Cawere mniSvnelobebis cxrilSi.

 sxeulis wina, kg 3,8 5 8 9

 sxeulis simaRle, sm 65 68

temperatura

maisi

sm

kg

sxeulis simaRle

TvalSisacemad msubuqi

TvalSisacemad mZime

dro

sxeulis wona
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2.2 temperaturebi da grafikebi (2)

1.

waikiTxe anas temperaturis mniSvnelobebi da Seitane cxrilSi.

oTxSabaTi xuTSabaTi SabaTi

 UsaaTis dro 6 14 22 6 14 22 6 14 22

 temperatura, °C

2.	 grafiki gviCvenebs ramden sm-ze grZeldeba zambara, roca masze sxvadasxva wonis 
 tvirTs kideben. mniSvnelobebi Seitane cxrilSi.

g sm
    0

  50

100

150

200

250

3. ramdenime adamianma Tanabrad unda gainawilos lotoSi mogebuli 60 000 ..  
 grafikidan mniSvnelobebi gadaitane cxrilSi da Seamowme.

adamiani .

  1

  2

  3

  4

  5

  6

  8

10

12

15

20

oTxSabaTi xuTSabaTi

sm

sm

SabaTi

UsaaTis 
dro



136 2.3 grafikebis ageba (1)

1. mocemulia Tbilisisa da veneciis saSualo yovelTviuri temperaturebi. 
	 aage Sesabamisi temperaturis mrudi.

 Tve ianv. Teb. marti apr. maisi ivn. ivl. agv. seqt. oqt. noem. dek.

 Tbilisi 2° 2° 6° 10° 14° 17° 19° 18° 15° 10° 6° 3°
 venecia 2° 3° 7° 11° 13° 17° 22° 25° 23° 19° 13° 5°

2.	 cxrilSi mocemulia erT-erTi portis wylis doneebi 24 saaTis ganmavlobaSi. 

	 milimetrul qaRaldze daxaze saaTi wylis done damokidebulebis grafiki. 

dro, sT/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

wylis
done, m 4,0 3,0 2,2 1,6 1,4 1,6 2,2 3,0 3,8 4,4 4,6 4,4 3,8 3,0 2,4 1,8 1,6 1,8 2,4 3,2 3,8 4,2 4,4 4,2 3,8

ianv.	 Teb.	 marti	    apr.	    maisi	      ivn.	       ivl.	        agv.	       seqt.         oqt.        noem.       dek.

m

Tve

saaTis  
dro

wylis 
done

Tvis saSualo
temperatura
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2.4. grafikebis ageba (2)

1. nino mSoblebTan erTad kanadaSi mifrinavs. man Seadgina valutis gadacvlis cxrili.
	 a) jer Seavse cxrili, Semdeg aage damokidebulebis grafiki.

.
kanaduri 
dolari

  1

  2

  3

  4

  5

10

20

30

40

50

60

70

	 b)	 moiZie kanaduri dolaris dRevandeli kursi da Seavse cxrili.

 . 6 12 19 25 29 35 42 55
 miaxloebiT

zustad

2.	60 vaSli unda ganawildes parkebSi ise, rom yvela parkSi Tanabari raodenobis  
	 vaSli iyos. 	
 a)	Seavse cxrili.  b) aage damokidebulebis grafiki.

parkebis
r.-ba

AvaSli TiTo 
parkSi

parkebis
r.-ba

AvaSli TiTo 
parkSi

  2 12

  3 15

  4 20

  5 30

  6 60

10

.

kanaduri  
dolari

vaSli  
TiTo  

parkSi

parki
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1.	 gamoTvale TiToeuli sagnis fasi da TiToeuli fasisTvis sagnebis raodenoba. 

a) puris r.-ba Pfasi (2) b) Bsawvavi (l) Pfasi (2) g) vaSli (kg) Pfasi (2)

12 2 20 28 6 9

6 14 24

36 42 30

3 90 27

15 45 90

2.5 pirdapirproporciuli damokidebulebebi (1)

2. gamoTvale advili gziT.
	 a) TviTmfrinavi Tanabari siCqariT  
		  frenisas 3 sT-Si 2400 km-s gadis.  
		  ra manZils gaivlis is 15 sT-Si?
		  		

b)		 qalbatoni lili 36 l sawvavSi  
		  25 lars ixdis. ramden l sawvavs iyidis  
		  is 75 larad?
		  		

	 g) 3 000 m2 farTobis SesaRebad  
		  saWiroa 24 kg saRebavi. 
		  ramdeni kg dasWirdeba 500 m2  

		  SeRebvas?
		  		

d)		 grZel distanciaze mocurave  
		  30 sT-Si 80 km-s faravs. ra dro  
		  dasWirdeba mas 40 km distanciis 
		  gasacurad?
		  		

3. Seavse gamotovebuli mniSvnelobebi. gexmareba Tu ara isrebi?

a) bostneuli Pfasi 2) b) Oxili Pfasi (2) g) 1 boTli wveni, ml

2 5,00 3 4,50 16

3 7,50 5 7,50 8 2000

4 9,00 4 1000

6 15,00 2

8 18,00 1

9 30,00 5

4. daasrule winadadebebi. pirdapirproporciuli damokidebulebebis dros samarTliania:

	 erTi sididis gaormagebul mniSvnelobas yovelTvis Seesabameba meore  

	 sididis 	 mniSvnelobas.

	 gasammagebul	 		

	 ganaxevrebul 	

	 gaoTxmagebul 	 		
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2.6 pirdapirproporciuli damokidebulebebi (2)

1. Seavse cxrili da mniSvnelobebi gadaitane sakoordinato sistemaSi.
 	 a) erTi dazga 6 wm-Si 20 cal detals awarmoebs.

dro, wm
detalebis 

r.-ba

12

30

18

  3

  0

  80

120

  30

150

		 b)	15 m qsovili 24 2 Rirs.

qsovili, m Pfasi, 2

30

  5

75

20

    0

  48

  96

168

  72

		 g) manqana 200 km manZilze 
			  16 l sawvavi xarjavs.

manZili, km sawvavi, l

 0

 100

 50

 600

1 000

24

36

28

44

	

wm

detalebis 
raodenoba

m

2

l

km



140 2.7 ukuprorporciuli damokidebulebebi

1. Cawere gamotovebuli mniSvnelobebi. isrebi dagexmareba. 

	 a) gansazRvruli manZili Tanabari siCqariT aris gasavleli.
	 b) marTkuTxedis sigrZe da sigane icvleba, xolo farTobi mudmivia.
	 g) wylis gansazRvruli raodenoba WurWliT unda gadaitanon.  
		  rac ufro metia WurWlis moculoba, miT naklebi WurWelia saWiro.

daasruleT winadadebebi: 
	 erTi sididis gaormagebul mniSvnelobas yovelTvis Seesabameba  
	 meore sididis __________________________________________________________.

	 erTi sididis gaoTxmagebul __________________________________________

	 erTi sididis gamesamedebul _________________________________________________

2. sam gemze sasmeli wylis maragi SezRudulia da yoveldRiur saSualo moxmarebazea 
damokidebuli. Seavse gamotovebuli monacemebi.

gemi I gemi II gemi III

moxmareba dReSi (l) dRe (d) moxmareba dReSi (l) dRe (d) moxmareba dReSi (l) dRe (d)

200 12 30 32 15 16

100 cm 120 cm 5 cm

 50 cm 24 cm 40 cm

cm 16 cm  4 cm  3

cm 32 cm 12 cm 24

cm  4 cm 60 cm 12

siCqare km/sT dro (sT) LmanZili (sm) Bsigane (sm)
WurWlis 

Emoculoba (l)
WurWlis 

raodenoba

120  5  30  80 16  60

 60  cm  60  cm  4  cm

 40  cm 240  cm cm  24

cm  3 cm  50 20  cm

cm  6 cm  100 cm  192

cm  24 cm  25 15  cm
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2.8 `sami winadadebis wesi~ pirdapirproporciuli  damokidebulebebis dros

:8

.7

:8

.7

1. Seavse cxrili da Cawere pasuxi sityvierad.

a)	 8 FboTli wyali Rirs 3,20 f.	 b)	5 m qsovili 20 f Rirs.	 g) M6 l sawvaviT 120 km-is	
	 ra eRireba 7 boTli wyali?		  ra eRireba 3 m qsovili?		  gavla SeiZleba.  
						      ramden km-ze gveyofa 50l?

boTlebis 
r.-ba

Pfasi (2)  (m) Pfasi (2) l km

8    3,20 5     20 6  
cm

1  
cm 1  

cm
 

cm

7  
cm 3  

cm
 

cm

_______________________	 _______________________	 _______________________

_______________________	 _______________________	 _______________________

2. davaleba 1-is msgavsad Seadgine cxrili. 
   Seavse da Cawere pasuxi sityvierad.

    a) 20 sm3 oqro iwonis daaxloebiT 386 g-s. 
     	 ra wona eqneba 3 sm3 oqros?
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________
		
	 b) 125 m3 naZvis masala iwonis 75 tonas. 
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________
		

	 g) haerSi bgera 17 km-ze vrceldeba 50 wamSi. 
		  ra manZilze gavrceldeba xma 7 wamSi?
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________
		

	 d) bgera wyalSi 4 wamSi vrceldeba 5 800 m-ze. 
		  ra manZilze gavrceldeba bgera wyalSi  
		  7 wamSi?
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________
		

	 e) 10 cali Tabaxis furceli iwonis 48 grams. 
		  ra masa eqneba 850 cal Tabaxis furcels?

		  ___________________________________________

		  ___________________________________________

a)	

b)	

g)	

d)	

e)	
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2.9 `sami winadadebis wesi~ da ukuproporciuli damokidebulebis dros

1. Seavse cxrili da Cawere pasuxi sityvierad.

	 a) 8 muSas ormos amosaTxrelad 6 saaTi sWirdeba. ra dro dasWirdeba 12 muSas  
		  igive ormos amosaTxrelad?
	 b) 7 tumbo auzs clis 15 saaTSi. ra dro dasWirdeba igive auzis dasaclelad 3 tumbos?
	 g) karavSi 6 turistisTvis 20 dRis samyofi sursaTia. ramdeni dRe eyofa es maragi  
		  15 turists?   

 

2. davaleba 1-is msgavsad Seadgine cxrili,  
	 Seavse da Cawere pasuxi sityvierad.
	 a) saTamaSo moedanis mosapirkeTeblad 
         airCies 100 dm2-iani filebi. saWiroa 
         36 dm2-iani  300 cali fila.   
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________

	 b) 5 miliT auzi 36 wuTSi daicala.
		  ra dro dasWirdeba auzis 9 miliT daclas?
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________

	 g) Rvinis savse kasridan avseben 600 cal 
		  3 litrian boTls. ramdeni 5 l-iani
		  doqis Sevseba SeiZleba imave kasridan?

		  ___________________________________________

		  ___________________________________________

	 d) 60 km/sT siCqariT moZraobisas  
		  daniSnulebis adgilze Casvla  
		  8 saaTSi SeiZleba. ra siCqariT  
		  moZraobaa saWiro daniSnulebis  
		  adgilze 3 saaTSi Casasvlelad?
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________

	 e) marTkuTxedis sigrZe 96 sm-ia, sigane 40 sm.  
		  is unda gardaiqmnas marTkuTxedad,  
		  romelsac igive farTobi eqneba,  
		  sigane ki – 30 sm. ra sigrZe eqneba  
		  axal marTkuTxeds?
		  ___________________________________________

		  ___________________________________________

 muSebis r.-ba  dro,sT tumbos r.-ba dro,sT turistebis r.-ba dRe

a)	

b)	

g)	

d)	

e)	
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2.10 Sereuli davalebebi

1. zogierTi zoma diumebSia mocemuli. 1 diumi (1") udris 2,54 sm-s.

	 a)	 wylis milis kveTis diametri 3
8  diumia. es aris __________ sm.

	 b)	 gazis gamaTboblis milis diametri  3
8  diumia.  es aris __________sm.

	 g)	 videolentis sigane aris 5,08 sm  an __________ diumi.
	 d) arsebobs mili, romlis diametria 1,905 sm. es aris __________  diumi. h

2. Seavse pirdapirproporciuli damokidebulebis cxrili. 

a) limoni
cali fasi b) Llitri Pfasi g) 100 % 250 g d) 100 %

2 0,50 h 9 2,70 h 1 %     1 %

6 0,90 h 3 %     4 % 12 sm

3. Seavse ukuproporciuli  
	 damokidebulebis cxrili. 
	 a) TiToeuli moswavle ixdis Tanabrad.
	 b) marTkuTxedebis farTobebi tolia.

4.  nika da daTo laSqrobaSi midian. nikas Tan aqvs nabijmTvleli, romelSic man  
	 sakuTari nabijis sigrZe – 0.8 m Seiyvana. laSqrobis bolos man gadadgmuli hqonda 
	  21 875 nabiji.
	 a) ramdeni km gaiara nikam? 			   km.
	 b) daTos nabijis sigrZe 0.7 m-ia. man laSqrobaSi	 gadadga 		  abiji.

5. stadionis irgvliv

 stadionis garSemoweriloba 400 m-ia.

	 a) gamoTvale stadionis marTkuTxa  
		  zedapiris farTobi  da perimetri.

	 farTobi : 		   m2 = 			    a (Aari)  
	 perimetri: 			    m

	 b) ramdeni wris garbena dasWirdeba aCis 1500 m distanciis dasafarad?

		  Cawere wiladis saxiT: 			       daamrgvale.

	 g) 3 000 metr distanciaze ramden m-s  
		  gairbens gia mosaxvevebSi?  
		  ramdeni procentia es?

		  						    

		  						    

	 d) grafikidan gaige, ramdeni wT sWirdeba  
		  sportsmens 5 000 m distanciis dasafarad.

		  						    

		  						    

	 e) gaige gavlili manZili 5 wuTis Semdeg;  
		  10 wuTis Semdeg.

garbeni 5000 m-ze

km

wm

m

m

moswavle
fasi  

1 mosw.- Tvis
sigrZe sigane

24 12 h 12sm 8 sm
25 5 sm

a) BavtobusiT mgzavroba      b) marTkuTxedi
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3.1 marTobuli, paraleluri, manZilebi

1. transportiriT Seamowme romeli wrfeebia erTmaneTis marTobuli, paraleluri.

marTobulia wrfeebis... erTmaneTis mimarT paraleluri 
wrfeebia:

2. daxaze P wertilze gamavali g wrfis marTobuli wrfe.

	 a)		    b)	 g)

3. daxaze g wrfis paraleluri wrfe:

   a) romelic gaivlis Q wertilze;                 b)  romelic misgan 1,5 sm-iT iqneba 
						                 daSorebuli (2 amonaxsni).

  



145
3.2 SuamarTobi M

1.	 Seamowme wyvetili xaziT gavlebuli wrfe aris Tu ara AB monakveTis SuamarTobi. Tu 

es asea, maSin moniSne marTi kuTxeebi. 

	 a)		  b)	 g)	 d)

2.	 daxaze mocemuli monakveTis SuamarTobi.

	 a)		  b)	 g)

3.	 samma sofelma (A, B, C ) eklesiis erToblivad aSeneba gadawyvita. eklesia unda 

aSendes iseT adgilze, romelic samive soflidan Tanabari manZiliT iqneba 

daSorebuli. qvemoT mocemul eskizze (masStabi 1:100000) grafikulad aRniSne 

saZiebeli wertili, dasvi jvari da daawere e. 



146
3.3 biseqtrisa

1. Seamowme, daStrixuli sxivi aris Tu ara mocemuli kuTxis biseqtrisa.  
	 Tu es asea, maSin daawere aso `b~.

	 a)	 b)	 g)	 d)

2. daxaze mocemuli kuTxeebis biseqtrisebi.

	 a)		  b)	 g)

 a)	 daxaze α kuTxis biseqtrisa. 
ra Tviseba aqvs kuTxis 
biseqtrisaze mdebare 
wertilebs?

	 ________________________________

	 ________________________________

b)	 daxaze β kuTxis biseqtrisa. 
ra Tviseba aqvs kuTxis 
biseqtrisaze mdebare 
wertilebs?

	 ________________________________

	 ________________________________

g)	 daxaze γ kuTxis biseqtrisa. 
sami biseqtrisis gadakveTis 
wertili aRniSne W asoTi.  
ra Tviseba aqvs W wertils?

	 ________________________________

	 ________________________________
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3.4 kuTxeebis wyvilebi

1. a) α1 kuTxis vertikaluri kuTxe gaaferade wiTlad. β1 kuTxis mosazRvre kuTxe 
gaaferade lurjad. β 2 kuTxis Sesabamisi kuTxe gaaferade mwvaned da β3 kuTxis  
jvaredini kuTxe gaaferade Savad.  
g da h wrfeebi erTmaneTis mimarT paraleluri wrfeebia.

	 b) romeli kuTxeebia toli?    a1 = 	 ,   b1 = 		

2. ra zomisaa kuTxeebi? Sen mxolod eskizs xedav.
	

α = 	

β = 	

γ = 	

δ = 	

α = 	

β = 	

γ = 	

δ = 	

α1 = 	

α2 = 	

α3 = 	

α4 = 	

α5 = 	

α6 = 	

α7 = 	

a)

b)

c)



148 3.5 samkuTxedis kuTxeebis jami

1. daraji dadis samkuTxedis formis bilikze. TiTo jerze ramdeni gradusiT trialde-
ba is? sul ramden gradusze trialdeba 1 sruli wris gavlisas?  
ramdenia  a + b + g?

	 mobrunebis kuTxe: (180° –  b) + .......................+ ..................... =  ............ → α + b

2. gamoTvale kuTxe da Cawere samkuTxedSi.

	 a)                                                            b)                                                                                    g)

3.	gamoTvale kuTxeebi. jer daakvirdi, rogori samkuTxedia mocemuli.

	 a)                                                                              b)                                                        g)

4. gamoTvale kuTxeebi da Cawere.

	 a)                                                                  b)                                                  g)



1493.6 samkuTxedebis ageba (1)

1.	 mocemulia samkuTxedis agebis nabijebi. samkuTxedis romeli sami elementia   
mocemuli?

	 a)

	 b)

2.	 daxaze figura da mocemuli elementebi gaaferade wiTlad.  
daasrule samkuTxedis ageba.

	 a)	 c = 6 sm    a = 41°    b = 75°	 b) b = 5 sm    c = 6 sm    a = 46°

	 g) a = 5,0 sm    b = 108°    g = 31°	 d) a = 4,9 sm    b = 5,0 sm    g = 73°

mocemulia:

mocemulia:



150 3.7 DsamkuTxedebis ageba (2)

1. mocemulia samkuTxedis agebis nabijebi. samkuTxedis romeli sami elementia mocemuli?

	 a)

	 b)	

2.	 daxaze figura da mocemuli elementebi gaaferade wiTlad.  
daasrule samkuTxedis ageba.

	 a)	 a = 4,5 sm    b = 6,9 sm    c = 5,9 sm	 b) a = 4,8 sm    b = 6,6 sm    c = 6,8 sm

	 g) a = 5,1 sm  c = 4,0 sm  a = 40°	 d) b = 5,0 sm    c = 4,4 sm    b = 67°

mocemulia:

mocemulia:



1513.8 samkuTxedebis tipebi

1. moniSne samkuTxedis tipi (maxvilkuTxa, marTkuTxa, blagvkuTxa, tolferda, tolgverda).

2.	 samkuTxedSi wiTlad gaavle simetriis RerZi. toli kuTxeebi gaaferade lurjad, 
	 toli gverdebi – mwvaned.

3. daxaze AB gverdis mqone tolgverda     		   4. daxaze AB fuZis mqone tolferda 
 samkuTxedi.                                                                                     samkuTxedi fuZesTan mdebare

                                                                                                                  a = b  = 48° kuTxeebiT.

5. gamoTvale kuTxeebi. 

 a)	

d)	

b)	

e)	

g)	

v)	



152 4.1 Pprocentebi

1. aseulis dafis ramdeni procentia gaferadebuli? 

	 a)		 b)	 g)

2. gaaferade da Seavse.

	 a)		 b)	 g)

3.  a) 45% gaaferade lurjad, 30% mwvaned, 15% yviTlad da 6% Savad.
	 b) Tu TiToeul ujraSi Tanabari raodenobis 1f-iani monetebi  

	 awyvia, ramdeni moneta iqneba gaferadebul ujrebSi?

1 ujraSi lurji mwvane yviTeli Savi 100 FujraSi

4 Mmoneta

9 moneta

4. gamoTvale:
a)

100 
ujraSi

erT ujraSi 10 ujraSi 5 ujraSi

   600 h

   300 h

2 000 h

7 000 h

5. gamoTvale nabij-nabij.

a) 300 h-is 6 %    h	 b) 700 h-is 4 %   h	 g) 500 h-is 8 %  h

6. iangariSe zepirad.

	 a) 400 f-is 1 % __________	         b) 78,5 km -is1 %  _____________

	 g)	12 kg -is 1 % __________	       ‑ d) 2,4 m -is1 %       _____________

	 b)	  700 h-is  1 % 	  h

	 400 h-is  10 %	  h

	 200 h-is   5 %	  h

	 5 000h-is   1 %	  h

	 8 000h-is   10 %	  h

	 9 000h-is   5 %	  h.

hh

hh h

h

hhh

procenti: 

wiladi: 

aTwiladi:

procenti: 

wiladi: 

aTwiladi:

procenti: 

wiladi: 

aTwiladi:
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1. gamoTvale nawili. 

	 a)	 120 h-is 1
4  	 b)	 350 h-is 1

5  	 g)	 1 240 h-is 1
10  

		

:4120 € €→
		

:
350 € €→

		

:
1 240 € €→

	 d)	 95 h-is 1
100  	 e)	 452 h-is 1

2  	 v)	 56 h-is 1
8  

		

:
95 € €→

		

:
452 € €→

		

:
56 € €→

2. gamoTvale nabij-nabij.

	 a)	 600 m-is 3
4

  	 b)	 90 m-is 2
5   

	

: 4 3600 m m m⋅→ →m m m 
    

:
90 m m m

⋅
→ →m m m

		

	 g)	 42 m-is 3
2   	 d)	 120 m-is 5

4
:

42 m m m
⋅

→ →m m m
      

:
120 m m m

⋅
→ →m m m

		
3. wiladebs Seusabame procentebi.

			   1% =  1
100

			   		    		    		

			   		    		    		

			   		    		    		

			   		    		    		

4. Sesabamisi wiladis daxmarebiT iangariSe zepirad. 

	 a)	 350 kg-is 10 % 			   kg	 b)	 40 g-is 50 % 			   g

	 g)	 320 l-is  25 % 			   l	 d)	 500 km-is 1 % 			   km

5. iangariSe nawili:
	 a)		  b)	 g)

6. Sesabamisi wiladis daxmarebiT miaxloebiT iangariSe zepirad. 

	 a)	 420 t-is11 % 	 b)	 84 kg-is 49 % 	 g)	 300 h-is 21 % 	 d)	 20 kg-is152 % 

		 11 % ≈10 % = 1
10 		  49 % ≈ 			   		  21 % ≈ 			   	 152 % ≈ 		

		 pasuxi: miaxl.  		 	 pasuxi: miaxl.   		  	 pasuxi: miaxl.  		  	 pasuxi: miaxl.  		

4.2 procentebi da wiladebi

5015
0

%

2 % 20
%

10
%

40%50
% 80 12

5
%

1 % 60
%

20
%

75%3%

h h h

h h hhh h

h h h

h h
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1. isar-operatorebis daxmarebiT gamoTvale procentuli mniSvneloba.

	 a) 400 s-is 9 % € s	 b) 5 000 s-is 6 % € s	 g) 800 s-is 4 % € s
		

2. `sami winadadebis wesis~ daxmarebiT gamoTvale procentuli mniSvneloba.

	 a) 500 s-is 2 % 	 b) 420 s-is 9 % 

100 % 500 s 100 % 420 s

    1 %     1 %

  12 %     9 %

			  500 s-is  12 % 	 	 420 s-is 9 % 	

	 g) 43 s-is 7 % ?	 d) 80 s-is 16 %?

100 % 43 s 100 % 80 s

    1 %     1 %

    7 %     16 %

		 43 s-is 7 % -ia 	  	 80 s-is 16 %-ia 	

3. a) batoni givi Tavisi  
    xelfasis 35%-s binis 
    qiraSi ixdis. misi 
    xelfasia TveSi1800 s. 

pasuxi: 	

4.3 procentuli mniSvnelobis gamoTvla 

6

5 000 

  

4

8

s s s

ssss s s

S: 	

p%: 	

M: 	

100 %

    1 %

 

b) 225 sm sigrZis Toki 
8%-iT unda damokldes.
 ramdeni sm-iT unda 
damokldes Toki?

pasuxi: 	

d) `Zalian gviania!” 
 ambobs maTematikis 
maswvlebeli. `Sen 
45-wuTiani gakveTilis
 20% gaacdine!” 

pasuxi: 	

g)150 amomrCevlis  
	 66%-ma xma qalbaton 
	 megis misca. 

pasuxi: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

100 %

    1 %

   

100 %

    1 %

  

100 %

    1 %
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4.4 procentis gamoTvla, p %

1. 

2. `sami winadadebis wesis~ daxmarebiT gamoTvaleT p%.

	 a) 800 kg-s ramdeni procentia 96 kg?	 b) 60 kg-is ramdeni procentia 9 kg?

100 % 800 kg 100 % 60 kg

    1 %     1 %

   96 kg      9 kg

			  96 kg aris 800 kg-is  	 	 9 kg aris 60 kg-is 	

	 g) 160 kg-is ramdeni procentia 56 kg?	 d) 24 kg-is ramdeni procentia 15 kg?

100 % 160 kg 100 % 15 kg

    1 %     1 %

    56 kg 24 kg

		 56 kg aris 160 kg-is  	  	 15 kg aris 24 kg-is 	

3. a) bavSvTa saxlSi 
    miwodebuli 150 kg 
     xilidan 36 kg 
    tropikuli xili iyo. 

pasuxi: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

100 % 150 kg

    1 %

    36 kg

b) dilerma avtomobili 
9 600 larad gayida da
 864 lari gamoimuSava.

pasuxi: 	

d) giom gamocdaze  
      80 SesaZlebeli  
     qulidan 60 qula
     miiRo. 

pasuxi: 	

g) 420 m2 farTobis  
	 baRSi bostneuls  
	 105 m2 ukavia. 

pasuxi: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

100 %

    1 %

    

100 %

    1 %

100 %

    1 %

  

a) 800 kg-is ramdeni 	 b) 500 kg-is ramdeni	 g) 200 kg -is ramdeni 
    procentia  32 kg ?	     procentia 85 kg?	      procentia 50 kg?

800 kg 32 kg
⋅

→ 	 50 kg 200 kg
⋅

→ 	 50 kg 200 kg
⋅

→

32
800 100p % = = 	 85

500 100p % = = 		  200
50 100p % = =

p % = 	 p % = 		  p % =

kgkg kg kgkg kg



156 4.5 sawyisi mniSvnelobis gamoTvla ( S )

b) `mxolod 5 davalebaa 
mzad?~  `es mTliani 
raodenobis 20%-ia~,
pasuxobs gia.

 

pasuxi: 	

a) qalbatonma liam 
saerTo mogebidan
 M3 500-s miiRo, rac 
mTliani Tanxis
14 % -ia.

pasuxi: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

S: 	

p%: 	

M: 	

1.	 zepirad gamoTvale sawyisi mniSvneloba.

	 a) 85,60  s aris 0 %.	 b) 1,25 kg aris 1 %.	 g)  8 t aris 25 %.	 d) 300 % aris  60 sm.

	 G S = 	 	 GS = 	 	 SG = 	 	 SG = 	

	 e) 50 % aris  2 300 €	 v) 2 % aris 6 kg.	 z) 200 % aris 4 000 t.	 T) 5 %  aris 10 sm.

	 S = 	 	 GS = 	 	 SG = 	 	 SG = 	

2.	 sami winadadebis wesiT nabij-nabij, zepirad gamoTvale sawyisi mniSvneloba.

	 a) 108 kg aris 9 %.	 b) 45 m aris 15 %.	 g) 240 s aris 30 %.	 d) 96 g aris 8 %.

    9 % 108 kg   15 % 45 m   30 % 240 s     8 % 96 kg

    1 %     1 %     1 %     1 %

100 % 100 % 100 % 100 %

3.	  mocemuli sawyisi mniSvnelobebidan  
	 romeli Seesabameba am davalebas?  
	 ipove saZiebo sityva.

  800 kg d 600 kg i 400 kg u 500 kg g

 7 % aris 14 kg	  12 % aris 48 kg

 4 % aris 36 kg	    5 % aris 60 kg

 6 % aris 48 kg	    3 % aris 18 kg

 9 % aris 45 kg	 		  L

  200 kg s 900 kg a 1 200 kg  r

5. gamoTvale sawyisi mniSvneloba.

	 a)12 % aris192 kg	 b) 6 % aris 204 s

12 % 192 s 6 % 204  s
    1 %     1 %

  100 %     100 %

6. 

4. ipove sawyisi mniSvneloba:

   6 % aris 4,20 s	    3 % aris 6,90 s

   5 % aris 1,00 s	    8 % aris 17,60 s

 12 % aris 144 s	  10 % aris 0,10 s

 25 % aris 625 s	

saZiebo sityva: sadguri



1574.6 xelfasi, bruto, neto

1.	 Cemi daricxuli (bruto) 
xelfasia 845,38 s xelze 
viReb 676.30 s. ramdeni 
procenti meqviTeba 
saSemosavlos saxiT?

2. ramdenia Cemi  
daricxuli xelfasi,  
Tu saSemosavlos garda, 
kreditSi meqviTeba  
89.95 s da xelze  
viReb 439,86 s. 

3. gadasaxadebisa da 
kreditis saxiT sul  
vixdi 1 182,95 z. es aris 
bruto (daricxuli) 
xelfasis 60,1%. ramden 
lars viReb xelze?

a) ramdenia bruto 
wona?

Bb) bruto wonis 
ramdeni procentia 
SefuTva?

5.	 carieli manqanis wonaa 1244 kg. 
maqsimalurad dasaSvebi mTliani  
wonaa 1695 kg.

pasuxi:	

pasuxi:	

pasuxi:	

pasuxi:	

pasuxi:	

4. 

a) ramdeni kg SeiZleba 
daitvirTos manqanaze?

b) mTliani wonis ramden 
procen tia dasaSvebi 
tvirTi? 
carieli manqanis wonis 
ramdeni procentia es?



158 4.7 zolovani da svetovani diagramebi 

1. sveti A  mTliani diagramis  37%-ia. gazome svetebis sigrZeebi da Cawere cxrilSi 
procentebi. monacemebis mixedviT Seadgine zolovani diagrama.

2. gazome zolebis sigrZeebi. Cawere procentebi cxrilSi da monacemebis mixedviT 
Seadgine svetovani diagrama.

3. a) romel diagramazea procentebi sworad warmodgenili? 

	 (1) 28  % (2) 11  % (3) 23  % (4) 18  % (5) 20  % 						    

4.	 a) romeli procentebia warmodgenili?

	 b) procentebi warmoadgine Sen mier arCeuli diagramis saxiT.

      b) daxazeT zolovani diagrama, sadac 1 mm = 1%

  A B C D E

 sigrZe, mm

 procenti

  A B C D E

 sigrZe, mm

 procenti

  A B C D E

 sigrZe, mm

 procenti

aq sxva masStabia.

(b) -sTvis



1594.8 wriuli diagrama

1.	 erT-erTi safexburTo klubis mTliani Semosavali  
Sedgeba Semdegi nawilebisgan:

	 	bileTebi18 %	 	reklama 43 %
	 	satelevizio  

		 translaciebi 29%	 	suvenirebi 10 %

	 Semosavlebi warmoadgine svetovani da  
wriuli diagramis saxiT.

2. erT-erTi qalaqis mcxovreblebi asakis mixedviT ase nawildebian:

procenti kuTxe

100 % 360 °
    1 % 3,6 °
    p % p · 3,6 °
  18 %
  43 %
  29 %
  10 %

A: bavSvebi

B: mozardebi

C: 40 wlamde asakis

D: 40-dan 65 wlamde asakis.

E: 65 wels zemoT asakis.

gamoTvale wriul 

diagramaze mocemuli 

TiToeuli jgufis 

Sesabamisi procenti.

kuTxe procenti

360 ° 100 %

1 ° 100
360 %

a 10
36

α ⋅ %



160 4.9 Sereuli davalebebi

1.	 Cawere procentis an Sekvecili wiladis saxiT.

	 a) 12
100  = 	  %	 b) 3

4  = 	  %	 g) 3
4  = 	  %	

2. Seavse cxrilebi.

a) 100 % 50 i 	   b) 100 % 250 m 	   g)	 100 % 	   d) 100 %

    1 %     1 %     1 % 25 g     1 %

    5 %   20 m     3 %     4 % 12 sm

3.	 metrebis inglisur futebSi gadayvanis wesi: `sigrZes m-Si +10%.  
Sedegi gaamravle 3-ze~. am wesis mixedviT, ramdeni futia miaxloebiT 1500 m? 4,5 km?

4. 	 skolis direqtoris arCevnebze xmebi ase ganawilda:  
giga – 30 xma, irina – 40 xma, lali – 50 xma, miSa – 10 xma, vano – 70 xma.

	 a) gamoTvale TiToeulis miRebuli xmebi procentulad.

		  giga _______%, irina  _______%, lali  _______%, miSa _______%, vano  _______%.

	 b) miRebuli xmebi warmoadgine zolovani diagramiT (10 sm).

5.	 forToxlis ingredientebi.

a)	 mocemuli mineraluri nivTierebebis ramdeni  
miligramia (mg) 100 g forToxalSi?

b)	 romel vitamins Seicavs100 g forToxali?

g)	 ramden g wyals, cxims da  
naxSirwylebs Seicavs 1 kg forToxali? 
	wyali: _______ g;  cximi: _______ g;  
naxSirwyali _______  g.

d)	 mozards yoveldRiurad esaWiroeba 
	75 mg vitamini C.  saamisod ramdeni g  
forToxali unda miirTvas man? 
pasuxi:_______ g     forToxali.

e)	 mozardisTvis vitamin C-s dRiuri normis 
ramden procents Seicavs 100 g forToxali?  
daamrgvale mTel %-mde.

v)	 anam (14 wlis) miirTva mTliani forToxali (200 g). 
	vitamin C-s dRiuri normis ramdeni procentia es?

z)	 1 kg forToxali kalciumis dRiuri normis 
42 %-s Seicavs.  
ramdenia kalciumis dRiuri norma?  
	kalciumis dRiuri normaa _______ mg. 

100 g forToxali Seicavs:

wyali 85.7 g
cila 1 g
cximi 0.2 g
naxSirwyali 9.2

mineralebi:

natriumi 1mg
kaliumi 177 mg
kalciumi 42 mg
magniumi 14 mg
fosfori 23 mg
rkina 0,4 mg
TuTia 0,1 mg

vitaminebi:
A 15 mkg
B1, B2, B6 0,13 mkg
foliumis mJava 7 mkg
E 0,2 mg
C 50 mg

1 g = 1 000 mg (miligrami)
1 mg =  1 000 mkg (mikrogrami)
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1. ricxviT wrfeze waikiTxe ricxvebi.

2. ricxviT wrfeze aRniSne mocemuli ricxvebi. jer gansazRvre, sad dawer 10-s da –10-s.

	 a = 30, b = –30, c = –16, d = 22, e = –22, f = –10, g = –9, h = 5, i = –18

3. ricxviT wrfeze aRniSne mocemuli ricxvebi. jer gansazRvre, sad dawer 100-s da -100-s.

	 a = 280, b = –260, c = –140, d = 140, e = 130, f = –130, g = –90, h = 35

4. moniSne ricxviT wrfeze.

	 a)	 1-sa da 2-s Soris 	 	B	        magaliTi:

	 b)	 0-sa da 1-s Soris 	

	 g)	 –1-sa da 0-s Soris 	

	 d)	 –2-sa da 1-s Soris 	

5.	 ricxviT wrfeze daitane ricxvebi me-4 davalebidan. jer gansazRvre,  
sad dasvam 1-s da –1-s.

6.	 muSaoba wyvilebSi: daalageT ricxvebi. TiToeulma moswavlem unda  
daasaxelos 8 ricxvi, mewyvilem ki ricxviT RerZze daitanos.

m

m

i

i

n

n

u

u

s

s

p

p

l

l

u

u

s

s

5.1 ricxviTi wrfe



162 5.2 sakoordinato sistema



1635.3 Tevzaoba

moTamaSe 1: ______________________

moTamaSe 2: ______________________

TamaSi orisTvis, TiTosTvis

TiTo baraTi 2 TamaSis

         mimdinareoba

                                          erT-erTi moTamaSe asaxelebs                                     sakoordinato sistemis  nebismieri                           wertilis koordinatebs. meore moTamaSe Tavis sakoordinato sistemaSi amowmebs dasaxelebuli wertili emTxveva Tu ara misi Tevzebis koordinatebs.  Tu ar emTxveva, amjerad ukve is asaxelebs koordinatebs.               Tu romelime Tevzis koordinatebi emTxveva romelime                        wertilis koordinatebs, ambobs: `Tevzi ankesze                                               wamoego~ da isev pirveli moTamaSe asaxelebs                                                        Semdegi wertilis koordinatebs.

Tu Tevzis Semdegi  koordinatebic  napovnia,  Tevzi myaradaa  ankesze  
wamogebuli da  `daWerili~.

           TamaSis  

      dasasruli

   gamarjvebulia  

   is moTamaSe,  

 romelic pirveli 

  SeZlebs 
   mowinaaRmdegis 

      oTxive Tevzis 

         `daWeras~.



164 5.4 mTeli ricxvebis Sekreba da gamokleba (1)

1.	 waikiTxe batoni Aandros sabanko angariSze arsebuli Tanxebi (larSi) yoveli Tvis 
dasawyisSi da gamoTvale gansxvavebebi.

0

10

–13

7

starti

1 agv. 1 ivn. 1 Teb. 1 ian. 1 apr. 1 oqt. 1 dek.

	 a)	 1 ianv.	 	_ _______________ ,	 1 Teber.	 __________________ 	 Ugansxvaveba 	 	

	 b)	 1 FTeber.		_ _______________ ,	 1 Aapr.	 __________________ 	 UUgansxvaveba 	 	

	 g)	 1 Aapr.		 _ _______________ ,	 1 ivn.	 __________________ 	 Ugansxvaveba 	 	

	 d)	 1 ivn.		 _ _______________ ,	 1 agv.	 __________________ 	 UUgansxvaveba 	 	

	 e)	 1 agv.		 _ _______________ ,	 1 dek.	 __________________ 	 Ugansxvaveba 	 	

	 v)	 1 dek.		 _ _______________ ,	 1 ianv.	 __________________ 	 UUgansxvaveba 	 	

2.	

       ricxviT wrfeze aRniSne sawyisi ricxvi da yoveli momdevno ricxvi.

	 a)	 	  5−← 	  5−← 	  5−← 	  5−←                5+→ 	  5+→ 	  5+→ 	  5+→ 	

	 b)	 	  8−← 	  8−← 	  8−← 	  8−←                8+→ 	  8+→ 	  8+→ 	  8+→ 	

	 g)		  7−← 	  7−← 	  7−← 	  7−←                 7+→ 	  7+→ 	  7+→ 	  7+→ 	

	 d)		 13−← 	 13−← 	 13−← 	 13−←                 13+→ 	 13+→ 	 13+→ 	 13+→ 	

3. gamoTvale advili gziT.

	 a)  
32 −→ 	  

4+→ 	  
1−→ 	  

2−→ 	  
3+→ 	  

4−→ 	  
2+→  cm

	 b)	
1017 +− → 		  

27+→ 		  
10−→ 		  

17+→  cm

	 g)	   
3023 +→ 		  

20−→ 		  
40−→ 		  

3−→    cm

	 d)	
1921 +− → 		  11+→ 		  29−→ 		  10+→  cm

4. Sekrebisa da gamoklebis dros, zogjer ricxviT wrfeze Tvalis Sevlebac sakmarisia (dav.2).

	 a)	   25 + 35 = 		  	 b)   27 + 13 = 		  	 g)  48 + 39 = 	

		    25 – 35 = 		  	   27 – 13 = 		  	  48 – 39 = 		

		    35 – 25 = 		  	  13 – 27 = 			  	   39 – 48 = 	

		  –35 – 25 = 		  	 –13 + 27 = 		  	 –39 + 48 = 	

		  –25 + 35 = 		  	 –13 – 27 = 		  	 –39 – 48 = 	
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1.	 TiToeuli ricxvisTvis ipove mopirdapire ricxvi da absoluturi mniSvneloba

ricxvi   17 –8,3 105,7 –3 1
8 0,15 42,9 –365 –2 mln.

mopirdap. ricxvi –17

absolut. mniSvneloba  17

2.	 ipove mopirdapire ricxvi:  

	 a)	 208 s  debeti: 208 s 	 b)	 qristeSobidan 273 weli: 273 weli.
			  208 s  debeti: – 208 s		  __________________________________

     g)	 4°C nuls qvemoT: _______________	 d)	 198 m zRvis donidan: _____________

	 __________________________________	 	 __________________________________

	 e)	 43 s vali:______________________	 v) 	29°C nuls zemoT: ________________

	 __________________________________	 	 __________________________________

3.	 mocemuli ricxvebisTvis ipove mopirdapire ricxvebi. gamoWeri fazlis nawilebi da 
Sesabamisi ricxvebi daalage erTad. daiwye patara ricxviT da daalage absoluturi 
mniSvnelobebis zrdis mixedviT. 

5.5 absoluturi mniSvneloba, ricxvi da mopirdapire ricxvi
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1.	 Sekribe erTnairi niSnis mqone ricxvebi.	 2.	 gamoakeli sxvadasxva niSnis mqone  
				    ricxvebi.

	 aRmoaCine wesi.		  aRmoaCine wesi.		

	 – 3 +	 2) =			 	 –3 +	 8 =			 	

	 –3 +	(–8) = 			 	 4 +	 (–9) = 		

	 – 4 +	 6) = 		 	 12 +	 (–3) = 		

	 –4 +	(–6) = 			 	 –10 +	 4 = 		

	 –7 +	(–4) = 			 	 –7 +	 2 = 		

	 Cawere wesi:

erTnairniSniani ricxvebis Sekreba:

____________________________________

______________________________________

____________________________________

______________________________________

sxvadasxvaniSniani ricxvebis Sekreba:

____________________________________

______________________________________

____________________________________

______________________________________

3. Seasrule moqmedebebi. SegiZlia imuSao mewyvilesTan erTad.

	 Cawere wesi:

mTeli ricxvebis gamokleba:

___________________________________________________________________________

___ _______________________________________________________________________

	

a)  4  + (–12) =     b)  – 3 + (–6) =    

  4  – 1 2) =      – 3 –  6) =   

g)  7  + –  2) =    d)  – 8 + (– 5) =    

  7  –  (–2) =      – 8 – (–5) =    

 

 

5.6 Sekrebisa da gamoklebis wesebi
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3 – (5 + 6) – 8 3 – 5 – 6 – 8 –16

–(4 + 12) + 9 –4 – 12 + 9 –7

–(3 – 5 + 6) – 8 –3 + 5 – 6 – 8 –12

–4 + (12 + 9) –4 + 12 + 9 17

–(3 – 5) + (6 – 8) –3 + 5 + 6 – 8 0

–4 – (12 + 9) –4 – 12 – 9 –25

–3 – (5 + 6 – 8) –3 – 5 – 6 + 8 –6

4 – (–12 – 9) 4 + 12 + 9 25

baraTebiT TamaSi

	baraTebi gamovWraT, avurioT da moTamaSeebze gavanawiloT.

	yvelaze patara moTamaSe gverdiT mdgomTan dafarul baraTs cvlis.

	TiToeuli moTamaSe cdilobs baraTebis imgvarad Sevsebas, rom 3 Sesatyvisi 

baraTisgan Seadginos erTi an ramdenime rigi:  (5 7 3)− + −    5 7 3− − +    9−
	TamaSi gagrZeldeba manam, sanam romelime moTamaSe srul rigebs ar 

Seadgens. is gamarjvebulia da miiRebs sarecxis samagrs.

5.7 vin miiRebs sarecxis samagrs?



168 5.8 gamravleba  

1.	 Seavse cxrili. daiwye zemo marcxena kuTxidan. xedav, Tu ara kanonzomierebas?

2.	 mTeli ricxvebis gamravleba SegiZlia isar-operatorebis saSualebiT 
	 warmoadgino  da ise amoxsna.

	  warmoadgine pirveli ricxvi isriT:
		  `+~ marjvniv, `–~ marcxniv.

	 mag.,                          –

	  isris sigrZe gaamravle meore  
		  ricxvze. Tu meore ricxvi uaryofiTia,  
		  isari mimarTulebas Seicvlis. 

		  mag., 

(–2)

       Sedegi warmoadgine isriT. bolos Cawere wesi.

	 a) 3 · (– 4) = _____________	 b) – 3 · (–3) = _____________	 g) – 2 · 6 = _____________

		  – 4 · 2) = _____________	 –  4 · 3)= _________________	 6 ·  (– 2)  =  _____________

mTeli ricxvebis gamravleba

 _____________________________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________________________

	 rCeva: absoluturi mniSvnelobebi/erTnairniSniani/sxvadasxvaniSniani

• 5 4 3 2 1 0 –1 –2 –3 –4 –5
5
4
3
2
1
0

–1
–2
–3
–4
–5

(–3)

(–3)

(–3)

au, goneba  
gaminaTda!
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1.	 gamoTvale nimuSis mixedviT. 

	 a)	 45 :	9  = 5		  Sebrunebuli moqmedeba: 9 ·  5 =  45

		  12 :	(– 3) =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: – 3 ·  (–4) =  12

		  – 24 :	 8  =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 8 ·   =  –24

		  – 35 :	 (– 7) =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: – 7 ·  =  –35

	 b)	 – 28 :	 2  =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 2 ·  =  	

		  48 :	 (– 6) =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: – 6 · 	

		  40 :	 5  =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 	

		  36 :	 (– 4) =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba:  	

	 g)	 – 144 : (– 12) =	a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 	

		  117 :	 (–13) =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 	  

		  300 :	 15 =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 	

		  – 200 :  8  =	 a a 	 Sebrunebuli moqmedeba: 	

rogor vyofT mTel ricxvebs? Cawere wesi.

mTeli ricxvebis gamravleba

 _____________________________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________________________

rCeva: absoluturi mniSvnelobebi/erTnairniSnebiani/sxvadasxvaniSniani

2.	 pasuxebs ipovi xeze.

	 a)	 –160 :	 (–8) 	 =	 ___________	 b)	 –104 : 13 =	 ___________	
 
		  162 :	  9  	 =	 ___________		  90 :  18  =	 ___________	

		  –72 :	  3  	 =	 ___________		  125 :  (–25) =	 ___________

		  85 :	 (–5) 	 =	 ___________		  –108 :  (–18) =	 ___________

	 g)	 240 :	 12  	 =	 ___________	 d)	182 :  (–14) =	 ___________

		  –285 :	 15  	 =	 ___________		  –240 :  16 =	 ___________	

		  204 :	 (–17) 	 =	 ___________		  228 :  (–19) =	 ___________

		  –450 :	 (–18) =  	___________		  –306 :  (–17) =	 ___________

5.9 gayofa

–17
–12

18

6
–19 20

–24
–15

20 –8
5 –5 –12

–13
25

18



170 5.10 magaliTebi TviTSemowmebisTvis

jer gamravleba an gayofa, 

Semdeg Sekreba an gamokleba 

a) 28 – 19 · 3 – 35
–27 · 3 – 18 · (–9)

b) 144 : (–12) + 4 · (–7)
–108 : 9 – 225 : 15

g) –58 + 62 – 86 · 3
–67 – 54 · (–4) – 82

d) –18 · 5 – 56 – 25
16 · (–7) – 19 · 4

e) – 1,25 · (–8) – 4 · (–2,5)
0,5 · (–20) – 225 : 25

v) 1,8 · (–0,7) – 2,7 + 0,4
–3,9 –  6,7 · 0,2 + 4,5

jer  gamoTvale frCxilebSi  

mocemuli gamosaxuleba. 

a) (–89 + 56) · (61 – 76)
120 · (66 – 72) – 185

b) (24 – 17 – 13) · (–8) + 52
–23 – 6 · (–18 + 25) – 9

g) 4 · (43 – 52) – (18 – 22)
–3 – 5 · (6 – 20) – 18

d) (13 + 23) : (–9) – 6 · 4
24 – 24 · (–24 + 22) – 22

e) –3 · (–48 + 52) · (–12)
–12 · (167 – 198 + 27) – 8

v) 68 – (124 – 168) : (–11)
88 – (66 – 44 – 33) · 8

gamoTvale advili xerxiT – zogjer  
ganrigebadobis kanoni dagexmareba. 

a) 73 · 48 + 73 · (–49)
–2 · (–14) – 2 · 52

b) 100 · (0,27 – 1,59)
85 · (49 – 51)

g) 58 · (3 – 74
58

) 

– 12
125

 · ( 250
24

– 125)

d) 1,25 · (39 – 47) · 59

2,5 · (–68 + 28) · 34

e) 12,5 · (8 – 0,8) + 810
0,25 · (– 40 – 4) · (–9)

v) (–400 + 72) : (–8)
(630 –  49) : 7



1716.1 TamaSi x-iT

სტ
არ

ტი

ფი
ნi
ში



172 6.2 gamosaxulebebis gamoTvla

1. erTi cali pica adgilze mitaniT  
Rirs 15,85 i. TiToeul SekveTas  
emateba SefuTvisa da miwodebis 6 i.

picis r-ba
x

gamoTvla, i-Si
 15,85 × x + 6

  2   15,85 × 2 + 6 =                         

  5  

  8  

17  

2.	 gigim 200 i dazoga. is yidulobs 2 cal  
	 kompaqt‑disks, TiToeuls x larad. 

1 kompaqt-diski
x (i)

naSTi (i)
200 – 2 × x

12,45

24,00

35,25

39,99

3.	 TermosSi x litri kakao asxia.  
	 Termosidan avseben 0,2 l  
	 moculobis Wiqebs.

Termosis
r-ba
x (l)

Wiqebis
r-ba

y

naSTi (l)  
x – 0,2 × y

1,5   3  

2,0   7  

2,5   9  

3,0 13  

4. monakveTs aqvs x m sigrZe da y m sigane.

sigrZe 
x (m)

sigane
y (m)

perimetri (m)
2 × (x + y)

1,50 0,75

4,00 2,30

2,75 1,40

3,50 2,35

 



1736.3 angariSi isar-operatorebiT

Das Ergebnis
ist 20.

und addiere
8.

multipliziere
sie mit 3

Ich denke mir
eine Zahl x,

Das Ergebnis
ist 7.

und subtra-
hiere 2.

dividiere
sie durch 4

Ich denke mir
eine Zahl x,

Das Ergebnis
ist –40.

und multipliziere
die Differenz

mit 5.

subtrahiere
18

verdopple
sie,

18

Ich denke mir
eine Zahl x,

Das Ergebnis
ist 6.

und teile die
Summe durch 4.

addiere 9multipliziere
sie mit 5,

x � � �

Ich denke mir
eine Zahl x,

–8

1. a)  

b)  

g)  

d)  

2. gamoTvale:

 a)  x : 6 + 15 = 21

g)  (x + 3) · 4 = –8

e)  (x + 3) : 3 = 7

b)  x · 8 – 17 = 23

d)  (x – 7) : 2 = 18

v) (x + 7) · 6 = 18 

erTi  
burTi  

zedmetia!

Cavifiqre  

x ricxvi.

Cavifiqre  

x ricxvi.

Cavifiqre  

x ricxvi.

Cavifiqre  

x ricxvi.

gavaormage. 

gavamravle 

5-ze.

gamovakeli18.

davumate 9.

sxvaoba gavam

ravle 5-ze.

jami gavyavi 

4-ze.

miviRe – 40.

miviRe 6.

gavamravle 

3-ze.

gavyavi 4-ze.

davumate 8.

gamovakeli  2

miviRe 20.

miviRe 7.



174 6.4 gamosaxulebebis dalageba da dajgufeba7.7 gamosaxulebebis dalageba da dajgufeba 

1. mocemuli ricxvebi Cavsvi gamosaxulebaSi da gamoTvale. ras amCnev?

a) a 4 · a + 6 · a 10 · a b) x 3 · x + 5 · x + 4 · x 12 · x
1 4 · 1 + 6 · 1 = 10 10 · 1 = 10 2 3 · 2 + 5 · 2 + 4 · 2 = 12 · 2 =
2 1
3 0
4 –1

g) y 12 · y – 9 · y 3 · y d) b 10 · b – 3 · b – 5 · b 2 · b
1 12 · 1 – 9 · 1 = 3 · 1 = 3 10 · 3 – 3 · 3 – 5 · 3 = 2 · 3 =
0 4

–1 5
–2 6

e) z 6 · z – 4 2 · z v) x y 2 · x + 3 · y 5 · x · y
–3 6 · (–3) – 4 = 2 · (–3) = 1 3 2 · 1 + 3 · 3 = 5 · 1 · 3 =
–4 3 2
3 2 2
4 –3 –3

pasuxi:

b) 27 – 3 · x + 2 · y + 8 · x – 16 + 2 · y

=

2. gaamartive dalagebisa da SeerTebis gziT.

a) 6 · x – 8 + 3 · x + 4 – x + 3

=

= =

g) – 4 · x + 19 – 3 · x – 21 + 14 + 12 · x d) 7 · x – 3 · y – 12 + 2 · y – 3 · x + 18

= =

= =

e) –7 + 5 · x – 8 · x – 9 + 13 + 9 · x v) –9 + 3 · y – 4 · x – 2 · y + 11 – 8 · x

= =

= =

z) 2 · x – 6 + 4 · x – 7 – 3 · x + 8 T) – 5 · y + 2 · x – 7 + 3 · x – 4 · y + 8

= =

= =
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pirveli 
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meore 
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mesame 
adamiani

meoTxe 
adamiani

mexuTe 
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meeqvse 
adamiani
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